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Bivomimetik conbilardan kit ondamma gelen v oeellikle siin doneinlonde
teknolop dunvasmda sdindan sikce siz edilen bir bilim dalude

Ciom pegtikoe gelisen ve wknolog ddayasimng hakon olmaya haslayat by bilim
daly, evom leorisini savunanlar acisimdan boyik bir beeimettr Ciinkd, hoyvall
evrim facimm en gelismis canbsi olprak kabol cliddesd insanim, sérde kendin-
dendaha Tkel olan canhilan taklit otmeye calymas eyemmciler osindan kcinden
cubolma bir duromdor,

Bugun pok ok bilimse] yaymon, dodadaka dstiin .'r'!l:ihm all sammmlarm. in-
sanlara uluk acmast agsandan ok btiyik bir L.J*.-J,l.uwﬂ.]ugu Hadle edilmekiedir
Ohrmep i indu Mature dorpisinin 18 0cak 20| L|.:'|l~|.li'ijlp:ru.h eiyhe diendlmekue-
idir;

‘Dhradaki mekanbamalar tzennde vapian galssoular pislormekiedir ki, fil-

den proteine kudar pek (ok vapy, Lisanmeilar ve mitthendisler I pengin hir

bty havwrw olusturmakiocdr, Uslelib b havieon desindig ind rtirms :uh.n.nua
vell e ook yibkseklir,

B kdtapia lekinolojinin, dogadaks milaemmel stilembers Grnek alorak kalaiigl
pebismeyi gorecek, Allal'in varatiag benserie lsanmbardan bualarm dielips
Lerpw b inceleyoceg ie '

YAZAR HAKKINDA: FHarun Yahya mitstear isminl kullanan
Ailsan Hlt.tl:'r | LR ':|'||'.|r-'..'.1 Aploirada -..11';.".L||.| Py silblairclam b
- yama, imand, bilimse] ve styasl komadanda pekgok eser hazrlindi

i Phanlarss yana mmm, yasann cvrimcilenn sahiekarhilarng wcldialar-
itn, gogersiatifing o Danwanbon in kanh ideclbfiberle olan karanlik
baglantilarm ortays kovan (ok dnembl eserber, bulommaktaclir
Naearn tim galismualarmdakl ortak hedel, Koranin tebligind din-
yayi ulagiirmak, bivictikle insantan Allah'm varlig, brrhigt ve ahinegib omel iman ko-
mirlar fmrnde diiginmeve sevk stmek vo mkarn sistemlerin glinnk temellerind vo sp-
han iy gulamabioren goeler ontine sermekiie. Niwekim yassnn, bugime kadar 41 ayr dilg s
peviilen vaklagik 250 eser, diinya ¢apinda genty bir okuiyveo kitles {srafindan I.uHPZ
exhitmckiodir

Hartn Yahya Kalfiyat, -Allahim bndyie- 21 vitenlda dimya insanlarm Kuron'da taril
echilen husear ve haiisa, dogiuluk ve adalete, grizellik ve mulliligs tasmaya birwesile
olocakir,







YAZAR ve ESERLERI HAKKINDA

Harun Yahya miistear ismini kullanan yazar Adnan Oktar, 1956 yilinda Ankara'da
dogdu. ilk, orta ve lise 8grenimini Ankara'da tamamladi. Daha sonra istanbul Mimar Si-
nan Universitesi Giizel Sanatlar Fakiiltesi'nde ve Istanbul Universitesi Felsefe Bolii-
mii'nde 6grenim gordi. 1980'li yillardan bu yana, imani, bilimsel ve siyasi konularda
pek ¢ok eser hazirladi. Bunlarin yani sira, yazarin evrimcilerin sahtekarliklarini, iddiala-
rinin gegersizligini ve Darwinizm'in kanli ideolojilerle olan karanlik baglantilarini orta-
ya koyan ¢ok 6nemli eserleri bulunmaktadir.

Harun Yahya'nin eserleri yaklasik 30.000 resmin yer aldigi toplam 45.000 sayfalik
bir killiyattir ve bu kulliyat 41 farkl dile ¢evrilmistir.

Yazarin mustear ismi, inkarci disiinceye karsi miicadele eden iki peygamberin ha-
tiralarina hiirmeten, isimlerini yad etmek i¢in Harun ve Yahya isimlerinden olusturul-
mustur. Yazar tarafindan kitaplarin kapaginda Resulullah'in mihriiniin kullanilmisg olma-
sinin sembolik anlami ise, kitaplarin icerigi ile ilgilidir. Bu mihiir, Kuran-1 Kerim'in
Allah'in son kitabi ve son sdzii, Peygamberimiz (sav)'in de hatem-iil enbiya olmasini
remzetmektedir. Yazar da, yayinladigi tiim ¢alismalarinda, Kuran'i ve Resulullah'in siin-
netini kendine rehber edinmistir. Bu suretle, inkarci diistince sistemlerinin tim temel
iddialarini tek tek ¢lirtitmeyi ve dine karsi yoneltilen itirazlari tam olarak susturacak
"son s&6z"li séylemeyi hedeflemektedir. Cok biiyiik bir hikmet ve kemal sahibi olan Re-
sulullah'in miihrd, bu son sézii sdyleme niyetinin bir duasi olarak kullaniimistir.

Yazarin tim ¢alismalarindaki ortak hedef, Kuran'in tebligini diinyaya ulagtirmak, bdy-
lelikle insanlari Allah'in varlig, birligi ve ahiret gibi temel imani konular tizerinde diisiin-
meye sevk etmek ve inkarci sistemlerin giirtik temellerini ve sapkin uygulamalarini géz-

ler 6niine sermektir.

Nitekim Harun Yahya'nin eserleri Hindis-
tan'dan Amerika'ya, ingiltere'den Endonez-
ya'ya, Polonya'dan Bosna Hersek'e, ispan-
ya'dan Brezilya'ya, Malezya'dan italya'ya, Fran-
sa'dan Bulgaristan'a ve Rusya'ya kadar diinya-

nin daha pek ¢ok iilkesinde begeniyle okunmak-
tadir. ingilizce, Fransizca, Almanca, italyanca, Is-
panyolca, Portekizce, Urduca, Arapga, Arna-
vutga, Rusca, Bosnakga, Uygurca, Endo-
nezyaca, Malayca, Bengoli, Sirpga,

Bulgarca, Cince, Kishwahili (Tan-




zanya'da kullaniliyor), Hausa (Afrika'da yaygin olarak kullaniliyor), Dhivelhi (Mauri-

tus'ta kullaniliyor), Danimarkaca ve Isvegce gibi pek ¢ok dile gevrilen eserler, yurt di-

sinda genis bir okuyucu kitlesi tarafindan takip edilmektedir.

Diinyanin doért bir yaninda olaganiistii takdir toplayan bu eserler pek ¢ok insanin
iman etmesine, pek ¢ogunun da imaninda derinlesmesine vesile olmaktadir. Kitaplari
okuyan, inceleyen her kisi, bu eserlerdeki hikmetli, 6zli, kolay anlasilir ve samimi us-
lubun, akilci ve ilmi yaklagimin farkina varmaktadir. Bu eserler siratli etki etme, kesin
netice verme, itiraz edilemezlik, curutilemezlik 6zellikleri tasimaktadir. Bu eserleri
okuyan ve tizerinde ciddi bicimde distinen insanlarin, artik materyalist felsefeyi, ateiz-
mi ve diger sapkin goris ve felsefelerin higbirini samimi olarak savunabilmeleri miim-
kiin degildir. Bundan sonra savunsalar da ancak duygusal bir inatla savunacaklardir,
cunku fikri dayanaklari ¢liritiilmistir. Cagimizdaki tim inkarci akimlar, Harun Yahya
killiyati karsisinda fikren maglup olmuglardir.

Kuskusuz bu &zellikler, Kuran'in hikmet ve anlatim ¢arpiciligindan kaynaklanmakta-
dir. Yazarin kendisi bu eserlerden dolay bir éviinme icinde degildir, yalnizca Allah'in
hidayetine vesile olmaya niyet etmistir. Ayrica bu eserlerin basiminda ve yayinlanma-
sinda herhangi bir maddi kazang hedeflenmemektedir.

Bu gergekler gz 6niinde bulunduruldugunda, insanlarin gérmediklerini gérmeleri-
ni saglayan, hidayetlerine vesile olan bu eserlerin okunmasini tesvik etmenin de, ¢cok
oénemli bir hizmet oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Bu degerli eserleri tanitmak yerine, insanlarin zihinlerini bulandiran, fikri karmasa
meydana getiren, kusku ve tereddiitleri dagitmada, imani kurtarmada giiglii ve keskin
bir etkisi olmadigi genel tecriibe ile sabit olan kitaplari yaymak ise, emek ve zaman kay-
bina neden olacaktir. imani kurtarma amacindan ziyade, yazarinin edebi giiciinii vurgu-
lamaya yonelik eserlerde bu etkinin elde edilemeyecegi agiktir. Bu konuda kuskusu
olanlar varsa, Harun Yahya'nin eserlerinin tek amacinin dinsizligi ¢iiritmek ve Kuran
ahlakini yaymak oldugunu, bu hizmetteki etki, basari ve samimiyetin agik¢a goriil-
diigiinii okuyucularin genel kanaatinden anlayabilirler.

Bilinmelidir ki, dunya tizerindeki zulim ve karmasalarin, Miislimanlarin gektikleri
eziyetlerin temel sebebi dinsizligin fikri hakimiyetidir. Bunlardan kurtulmanin yolu ise,
dinsizligin fikren maglup edilmesi, iman hakikatlerinin ortaya konmasi ve Kuran ah-
lakinin, insanlarin kavrayip yasayabilecekleri sekilde anlatilmasidir. Diinyanin giinden
gline daha fazla igine gekilmek istendigi zuliim, fesat ve kargasa ortami dikkate alin-
diginda bu hizmetin elden geldigince hizli ve etkili bir bicimde yapilmasi gerektigi agik-
tir. Aksi halde ¢ok geg kalinabilir.

Bu &nemli hizmette 8ncii rolii Gistlenmis olan Harun Yahya Kiilliyati, Allah'in izniy-
le, 21. ylizyilda diinya insanlarini Kuran'da tarif edilen huzur ve bariga, dogruluk ve
adalete, giizellik ve mutluluga tasimaya bir vesile olacaktir.




OKUYUCUYA

Bu kitapta ve diger ¢alismalarimizda evrim teorisinin ¢okiisiine 6zel bir yer ayrilmasinin nede-
ni, bu teorinin her tiirli din aleyhtari felsefenin temelini olusturmasidir. Yaratilis1 ve dolayisty-
la Allah'in varligini inkar eden Darwinizm, 140 yildir pek ¢ok insanin imanini kaybetmesine ya
da kuskuya diismesine neden olmustur. Dolayisiyla bu teorinin bir aldatmaca oldugunu gozler
oniine sermek ¢ok énemli bir imani gérevdir. Bu 6nemli hizmetin tiim insanlarimiza ulastirila-
bilmesi ise zorunludur. Kimi okuyucularimiz belki tek bir kitabimizi okuma imkani bulabilir.

Bu nedenle her kitabimizda bu konuya 6zet de olsa bir boliim ayrilmas1 uygun goériilmiistiir.

Belirtilmesi gereken bir diger husus, bu kitaplarin igerigi ile ilgilidir. Yazarin tiim kitaplarinda
imani konular, Kuran ayetleri dogrultusunda anlatilmakta, insanlar Alah'in ayetlerini 6grenme-
ye ve yasamaya davet edilmektedir. Allah'in ayetleri ile ilgili tiim konular, okuyanin aklinda

hicbir stiphe veya soru isareti birakmayacak sekilde agiklanmaktadir.

Bu anlatim sirasinda kullanilan samimi, sade ve akic tislup ise kitaplarin yediden yetmise her-
kes tarafindan rahatca anlasilmasini saglamaktadir. Bu etkili ve yalin anlatim sayesinde, kitap-
lar "bir solukta okunan kitaplar" deyimine tam olarak uymaktadir. Dini reddetme konusunda
kesin bir tavir sergileyen insanlar dahi, bu kitaplarda anlatilan gerceklerden etkilenmekte ve an-

latilanlarin dogrulugunu inkar edememektedirler.

Bu kitap ve yazarin diger eserleri, okuyucular tarafindan bizzat okunabilecegi gibi, karsilikli bir
sohbet ortami seklinde de okunabilir. Bu kitaplardan istifade etmek isteyen bir grup okuyucu-
nun kitaplar birarada okumalari, konuyla ilgili kendi tefekkiir ve tecriibelerini de birbirlerine

aktarmalar1 agisindan yararl olacaktir.

Bunun yaninda, sadece Allah rizasi i¢in yazilmis olan bu kitaplarin taninmasina ve okunmasi-
na katkida bulunmak da biiyiik bir hizmet olacaktir. Ciinkii yazarin tiim kitaplarinda ispat ve
ikna edici yon son derece giicliidiir. Bu sebeple dini anlatmak isteyenler igin en etkili yontem,

bu kitaplarin diger insanlar tarafindan da okunmasinin tesvik edilmesidir.

Kitaplarin arkasina yazarin diger eserlerinin tanitimlarinin eklenmesinin ise énemli sebepleri
vardir. Bu sayede kitab1 eline alan kisi, yukarida soz ettigimiz 6zellikleri tasiyan ve okumaktan
hoslandigin1 umdugumuz bu kitapla ayni vasiflara sahip daha bir¢ok eser oldugunu gorecek-
tir. Imani ve siyasi konularda yararlanabilecegi zengin bir kaynak birikiminin bulunduguna sa-
hit olacaktir.

Bu eserlerde, diger bazi eserlerde goriilen, yazarin sahsi kanaatlerine, siipheli kaynaklara daya-
l1izahlara, mukaddesata kars1 gereken adaba ve saygiya dikkat edilmeyen iisluplara, burkuntu

veren {imitsiz, siipheci ve ye'se siiriikleyen anlatimlara rastlayamazsiniz.
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C ok kapsaml1 bir ucak maketi satin aldiginiz1 diisiintin. Yiizler-
\ :_"' i' ce kii¢lik parcadan olusan bu maketi yapmak igin nasil bir yol

Pﬂ izlersiniz? Kuskusuz bunun i¢in yapacaginiz ilk sey, kutunun

tizerindeki resimlere bakmak ve i¢cindeki montaj bilgilerinden

faydalanmak olacaktir. Ciinkii bir maketi yaparken montaj ta-
limatlarini izlemek, yapilacak isin stiresini kisaltir, o maketin en hatasiz
ve mitkemmel bigimde yapilmasini saglar.

Ucagin montaj ile ilgili bilginiz olmasa da, eger elinizde benzer bir
model varsa maketi yine yapabilirsiniz. Ciinkii daha evvel gordiigiiniiz
ucak modelinin tasarimi, onun benzerinin yapiminda size énemli bir reh-
ber olacaktir. Ayn1 mantikta, dogada var olan kusursuz bir tasarimi 6rnek
almak da, benzer islevlere sahip bir teknolojik aygitin tasarim ve monta-
jinin en kisa yoldan ve en miikemmel bicimde gergeklestirilmesini saglar.
Bunun bilincinde olan pek ¢ok bilim adami ve arastirma-gelistirme (AR-
GE) uzmani da yapacaklari her yeni ¢calismadan 6nce, bunun canlilardaki
orneklerini arastirmakta, bunlardaki sistem ve tasarimlar: 6rnek alarak
onlar taklit etmektedirler. Diger bir deyisle bilim adamlari, Allah'in do-
gada yarattig1 canlilar1 incelemekte ve bunlardan yararlanarak yeni tek-
nolojiler gelistirmektedirler.

Bu y6nelim yeni bir bilim dali dogurmustur: "Biyomimetik". 'Doga-
daki canlilardan taklit' anlamina gelen ve 6zellikle son donemlerde tekno-
loji diinyasinda adindan sik¢a soz edilen bu bilim dali, insanlara onemli
ufuklar agmistir.

Canlilarda bulunan sistemlerin yapisin taklit etme bilimi olarak bi-
linen biyomimetigin ortaya ¢ikisi, bugiin evrim teorisini savunan bilim
adamlari icin de ¢ok biiyiik bir hezimet olmustur. Ciinkii, evrim basama-
gmin en gelismis canlisi olarak kabul ettikleri insanin s6zde kendinden
daha ilkel olmasi gereken canlilari taklit etmeye ¢alismasi, onlardan ilham
almasi evrimciler agisindan kabul edilemez bir durumdur.

Ilkel sayillan canlilarin 6zellikleri daha gelismis olanlar tarafindan
ornek aliniyorsa bu, gelecekte var olacak teknolojilerin biiytik bir bolii-




Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

munin, bu sozde ilkel canlilarin tasarimlar1 tizerine kurulu olmasi de-
mektir. Bu ise, ¢evrelerine uyum saglayamayan ilkel canlilarin yok olup
kalanlarin gelistigini savunan evrim teorisinin mantigina tamamen ters
bir durumdur.

Evrim teorisini savunanlar: kisir bir dongiiye sokan bu bilim dals,
gln gectikge gelismekte ve teknoloji diinyasina hakim olmaktadir. Bu
dogrultuda "biyomimikri" olarak isimlendirilen ve "canlilarin davranisla-
rin1 taklit etme bilimi" anlamina gelen yeni bir bilim dali daha ortaya ¢ik-
mistir.

Bu kitapta biyomimetik ve biyomimikrinin dogada mevcut olan ku-
sursuz sistemleri ornek alarak katettigi gelismeler ele alinmaktadir. Daha
once pek dikkat cekmemis, ancak canliligin yaratilmasindan bu yana do-
gada var olan benzersiz tasarimlar incelenmektedir. Ayni1 zamanda, evrim
teorisini savunanlara soyleyecek tek bir s6z dahi birakmayan dogadaki
akil dolu mekanizmalarin hepsinin alemlerin Rabbi olan Allah'n 6rnek-
siz yaratmasinin eseri oldugu anlatilmaktadar.

AKILLI TASARIM YANi YARATILIS
Allah'in yaratmak icin tasarim yapmaya ihtiyaci yoktur

‘Tasarim' ifadesinin dogru anlasilmasi 6nemlidir. Allah'mm kusursuz
bir tasarim yaratmig olmasi, Rabbimiz’in 6nce plan yaptig1 daha sonra
yarattig1 anlamina gelmez. Bilinmelidir ki, yerlerin ve goklerin Rabbi olan
Allah’in yaratmak i¢in herhangi bir 'tasarim' yapmaya ihtiyac1 yoktur.
Allah'in tasarlamasi ve yaratmasi ayni anda olur. Allah bu tiir eksiklikler-
den miinezzehtir.

Allah'in, bir seyin ya da bir isin olmasin dilediginde, onun olmasi
icin yalnizca "Ol!" demesi yeterlidir. Ayetlerde soyle buyurulmaktadir:

Bir seyi diledigi zaman, O'nun emri yalnizca: "Ol" demesidir; o da

hemen oluverir. (Yasin Suresi, 82)

Gokleri ve yeri (bir 6rnek edinmeksizin) yaratandir. O, bir isin ol-

masina karar verirse, ona yalnizca "OL" der, o da hemen oluverir.

(Bakara Suresi, 117)




BIiYOMIMETIK NEDIR?

Gerek biyomimetik, gerekse biyomimikri dogadaki modelleri incele-
yen, sonra da bu tasarimlari taklit ederek veya bunlardan ilham alarak in-
sanlarin problemlerine ¢6ztim getirmeyi amaclayan yeni bilim dallaridur.

Biyomimetik, insanlarin dogada bulunan sistemleri taklit ederek
yaptiklar1 maddelerin, aletlerin, mekanizma ve sistemlerin tiimiinii ifade
eden bir terimdir. Dogadaki tasarimlar 6rnek alinarak yapilan aletlere,
ozellikle nanoteknoloji,! robot teknolojisi, yapay zeka (Al), tibbi end{istri
ve askeri donanim gibi alanlarda kullanilmak i¢in gerek duyulmaktadar.

Biyomimikri, ilk defa Montanali bir yazar ve bilim gozlemcisi olan
Janine M. Benyus tarafindan ortaya atilmis bir kavramdir. Tiirkge karsili-
g1 "biyotaklit" olan bu kavram, daha sonra pek ¢ok kisi tarafindan yorum-
lanmis ve uygulamaya gegirilmistir. Biyomimikri hakkinda yapilan yo-
rumlardan biri soyledir:

Biyomimikrinin ana temas: dogadan model, olgii ve akil olarak dgrenecek ¢ok se-

yimiz oldugudur. Bu arastirmacilarin ortak noktas:, dogadaki tasarima saygi

gostermeleri ve insanlarin karsilastiklari problemlerin ¢oziimiinde bunlari kul-
lanarak ilham almalaridir.2

Uriin kalitesini ve verimini artirmada do-
gadan faydalanan sirketlerden biri olan Interfa-
ce'in Uriin stratejisti David Oakley de biyotaklit
konusunda sunlari soyler:
Doga, benim is ve tasarim konularinda akil ho- -
cam, yasam tarzim igin bir model. Doganin siste- BIOMIMICRY
mi milyonlarca senedir ¢alisiyor ... Biyotaklit, do-
Sadan ogrenmenin bir yoludur.3

Nitekim bilim adamlar1 hizla yayginlasan
bu fikri benimsemisler, Onlerindeki benzersiz ve
kusursuz modelleri 6rnek alarak calismalarina

hiz kazandirmuslardir. Ozellikle endiistri alanin-

da dogadaki gibi uygun hammaddeler ve eko- "Biomimicry" isimli kitap.




nomik sistemler gelistirmeyi amaclayan bilim
adamlar ve arastirmacilar, simdi el birligiyle do-
gay1 nasil taklit edeceklerinin yollarini arastir-
maktadirlar.
Dogadaki tasarimlar en az malzeme ve ener;ji ile en fazla ve-
rim almalari, kendi kendilerini onarma 6zellikleri, geri-dontistimlii ve do-
ga-dostu olmalari, sessiz galismalari, estetik, dayanikli ve uzun 6miirli
olmalar1 bakimindan teknolojik ¢alismalara ornek teskil ederler. High Co-
untry News adli bir gazetede biyomimetik bilimsel bir hareket olarak ta-
nimlanmis ve sdyle bir yorum yapilmistir:
Dogal sistemleri model alarak, bugiin kullandiimizdan ¢ok daha uzun siireli
teknolojiler olusturabiliriz.4

Biomimicry adli kitabin yazar1 Janine M. Benyus ise, dogada gordiigii
miitkemmellikler tizerinde diisiinerek, dogadaki modellerin taklit edilme-
si gerektigine inanmistir. Onu boyle bir yaklasimi savunmaya yonelten
Orneklerden bazilar1 sunlardir:

* Ar kuslarinin 10 gramdan daha az bir yakitla Meksika Korfezi'ni
gecebilmeleri,

* Yusufcuklarin en iyi helikopterlerden bile daha iyi manevra yapa-

bilmeleri,
¢ Termit kulelerinde bulunan iklimlendirme ve havalandirma sis-
temlerinin, donanim ve enerji sarfiyati bakimindan insanlarin yaptikla-
rindan ¢ok daha uistiin olmalar,
* Yarasanin ¢ok-frekansl ileticisinin, insanlarin yaptig1 radarlardan
daha verimli ve duyarli calismasi,
: ¢ Isik sagan alglerin viicut fenerlerini aydin-
& latmak icin cesitli kimyasallar1 biraraya getir-
meleri,
* Kutup baliklar1 ve kurbagalarin don-
duktan sonra yeniden hayata donmeleri ve
organlariin buz nedeniyle hasara ugra-
mamasl,




* Bukalemunun ve miirekkep baliginin, bulunduklar1 ortamla tam
bir uyum iginde olacaklar1 sekilde derilerinin renklerini, desenlerini anin-
da degistirmeleri,

* Anlarin, kaplumbagalarin ve kuglarin haritalar1 olmadan uzun me-
safeli yolculuklarb yapabilmeleri,

* Balinalarin ve penguenlerin oksijen tiipii kullanmadan dalmalari,

* DNA sarmalimin bilgi depolama kapasitesi,

* Yapraklarin fotosentez islemi ile, yilda 300 milyar ton seker tiretimi
yaparak diinyanin en biiyiik kimyasal islemini gerceklestirmesi...

Yukarida sadece birkag 6rnegine yer verdigimiz dogadaki hayranlik
uyandiran bu gibi mekanizma ve tasarimlar, teknolojinin bir¢ok alanim
zenginlestirme potansiyeline sahiptir. Bilgi birikimimizin artmasi ve tek-
nolojik imkanlarin gelismesi ile birlikte bu potansiyel her gecen giin daha
da ortaya ¢ikmaktadir.

Ornegin 19. yiizyilda doganin taklidi sadece estetik acidan uygula-

ma sahasina sahipti. Donemin ressam ve mimarlar1 dogadaki gtizellikler-
den etkilenmis, yaptiklar1 eserlerde bu yapilarin dis goriiniislerini 6rnek
almislardi. Ama dogadaki tasarimlarin olaganiistiiliigliniin ve bunlarin
taklidinin insanlar icin fayda saglayacaginin anlasilmasi, ancak dogal me-
kanizmalarin molekiiler seviyede incelenmesiyle baslamustir. Ciinkii do-
gadaki kusursuz diizen, detaya inildik¢e daha da sasirtic1 bir boyut ka-
zanmaktadr.

Biyomimetikle ortaya ¢ikan malzeme ve aletler gelecekte de kullani-
labilecek yapidadir: Yeni solar hiicreler, gelismis robotlar ve uzay gemile-
rinin malzemeleri gibi... Bu bakimdan dogadaki tasarimlar ¢ok ileri bir
teknolojiye ufuk agmaktadir.

Biyomimetik Hayatimizi Hangi Dogrultuda Degistirecek?

Dogadaki miitkemmel tasarimlar Rabbimiz'in bize verdigi ¢ok biiyiik
nimetlerdir. Bu tasarimlar taklit etmek ve 6rnek olarak almak ise insa-
noglunu siirekli iyiye, dogruya yoneltecek bir devrimdir. Ne var ki bilim
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diinyas1 dogadaki tasarimlarin ¢ok biiyiik bir kaynak olusturdugunu ve
glinliik hayata gegirilmesi gerektigini, ancak son birkag yil igerisinde fark
edebilmistir.

Bilim otoritesi olarak kabul edilen pek ¢ok yayimn organ da dogada-
ki tistiin yapilarin icerdigi tasarimlarin insanlara yol gostermesi agisindan
cok biiyiik bir kaynak oldugunu kabul etmektedir. Ornegin Nature dergi-
si bu gercegi soyle ifade eder:

Dogadaki mekanizmalar iizerinde yapilan ¢alismalar gostermektedir ki, filden

proteine kadar pek cok yap, tasarimcilar ve mithendisler icin zengin bir fikir ha-

vuzu olugturmaktadir. Ustelik bu havuzun derinligini artirma potansiyeli de
cok yiiksektir.5

Siiphesiz bu kaynag1 dogru yonde kullanmak ve teknolojiye gegir-
mek, insanoglunu ¢ok hizli bir gelisim stirecine sokacaktir. Biyomimetik
dalinda uzman olarak gosterilen Janine M. Benyus da, dogay taklit etti-
gimiz takdirde yiyecek ve eneriji tiretimi, bilgi depolama, saglik gibi bir-
¢ok alanda kendimizi rahatlikla gelistirebilecegimizi belirtmistir. Janine
Benyus, yapraklardan esinlenilerek yapilan ve Giines Sistemi ile ¢alisan
mekanizmalari, hiicreler gibi sinyal veren bilgisayarlarin iiretimini, sedef-
ten taklit edilerek yapilan kirilmaya dayanikli seramikleri bu gelisime 6r-
nek olarak vermistir.6

Allah, yeryuzunu sizin icin bir karar, gokyuzunu

bird tnna klldl 51z| suretlendlrdl SUTEILHIIi deen guzel
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Giris

Gortildiigii gibi, biyomimetik devrimi giinliik hayatimizi ve yasami-
miz1 derinden etkileyecek, insanlarin daha rahat ve konforlu yasamasini
saglayacaktir.

Bugiin gormekteyiz ki gelisen teknoloji yaratilis mucizelerini tek tek
kesfetmekte ve "biyomimetik" biliminde oldugu gibi canlilardaki olaga-
niistii tasarimlar1 ornek alarak insanliga hizmet etmektedir. Bu konularin
ele alindig1 pek ¢ok bilimsel makaleden birkag tanesinin basliklarini soy-
le siralayabiliriz:

@ Yasamimn Muhtesem Tasarimlarmdan Ornek Almak?

e Biyomimetik Daha Iyi Bir Diinya Vaad Ediyors

e Bilim Dogay1 Taklit Ediyor?

@ Dogadaki Tasarimlardan Ogrenmekio

e Hayatin Tasarimdaki Dersleri

e Biyomimikri: Géziimiiziin Oniinde Gizlenen Sirlari2

e Biyomimikri: Doganin Ilham Verdigi Buluslari3

e Biyomimikri: Bizi Cevreleyen Ustiin Yeteneki4

e Biyomimetik: Dogadan lyi Dizaynlar Cikarmakis

e Biyomimetik: Dogadaki Tasarimlardan Malzemeler Meydana Ge-
tirmekis

e Miihendisler Tasarim icin Dogadan Ornek Aliyorlariz

Bu makaleler okundugunda da goriilmektedir ki, bilimsel arastirma-
larm sonuglar1 Allah'in varliginin delillerini tekrar tekrar gostermektedir.

-ve sizeguzel-temiz seylerden rizik verdi, iste

"'ﬁ'rz__ih;!ﬁal::biniz.AI'la'h budur. AlemIErin Ham_:u' Allah
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ornegin yapay kemik tiretiminde gereksinim duyulansa,
siingerimsi goriiniisii, sert yapistyla dokusu dogala olabil-

digince yakin malzemeler.19

Seramik, insaattan elektrik malzemelerine ka-

\ S dar genis kullanim alani olan bir malzemedir. Ne

llhan Aksay] var ki bu malzeme {iretilirken ¢ogu zaman 1000-
1500 °C'den daha fazla sicakliklara ulasan bir 1sinin
kullanilmasi gerekir.

Dogada bir¢ok seramik malzeme vardir. Ancak bunlarin olusumu si-
rasinda higbir zaman boyle yiiksek sicakliklar kullanilmaz. Ornegin mid-
ye kabugu 4°C'de ve en miikemmel bi¢cimde olusmaktadir. Dogadaki bu
{istlin yaratilis 6rnegi bir Tiirk bilim adami olan Ilhan Aksay'in dikkatini
¢ekmis ve kendisi daha iyi, saglikli, kullansl, islevsel seramiklerin nasil
uretilecegi konusuna yonelmistir. Bazi1 deniz hayvanlarinin kabuklariin
i¢ yapilarini inceleyen Aksay, Abalone adl1 deniz canlisinin kabugundaki
yapinin olaganiistiiliiglinii hemen fark etmistir. Aksay konuyla ilgili sun-
lar1 soyler:

Midye kabugu elektron mikroskobu altinda 300.000 kez biiyiitiildiigtinde, tug-

ladan bir duvar goriiniimii ortaya ¢ikar. Bu duvar, harg niteligindeki bir prote-

inden ve kalsiyum karbonattan yapilmis tuglalardan olusur. Kalsiyum karbonat
kirilgan bir nitelige sahip olmasima karsin, kabuk katmanli yapisindan dolay:
olaganiistii saglam ve insan yapimi seramikten daha az ki-

rilgandir. Bir halatin sadece bir ipi koptugunda

biitiin halat kopmus olmaz. Iste buna

benzer sekilde midye kabugunun bu

katmanli yapisi ¢atlaklarin yayilma-

sina engel olur.20

Aksay, bu modellerden esinle-
nerek son derece sert ve dayanikli

aliminyum-bor karbiir metal-
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seramik bir malzeme gelistirmistir. Bu malzeme,
ABD'de ordunun cesitli laboratuvarlarinda denen-
dikten sonra tanklarda zirh olarak kullanilmistir.21

Bugitin bilim adamlar1 biyomimetik malzeme-
lerin tiretilmesi icin mikroskobik boyutlarda ince-
lemeler yapmaktadir. Bu bilim adamlarindan biri
olan Prof. Aksay da, kemik ve dis tiirii biyosera-
miklerin, viicut sicakliginda, protein gibi organik
maddelerin birlestirilmesiyle olustugunu ve bun-
larin insan tiretimi seramiklerden ¢ok daha tistiin
nitelikler gosterdigini agiklamustir. Aksay'in calis-
malari, yani dogadaki tstiin niteliklerin nanomet-

re (milimetrenin milyonda biri) boyutlarindaki bir-

Midye kabugu
mikroskobik boyuttaki
tuglalardan olusur. Bu
katmanli yapi kabukta-
ki catlaklarin
yayilmasina engel olur.

lestirmeden kaynaklanmis oldugu tezi, bu boyutlarda arag tiretmeyi

amagclayan bircok elektronik sirketini biyoesinli malzeme (biyolojik mal-

zemelerden esinlenilerek hazirlanan insan yapis1 malzemeler) arastirma-

larma yoneltmistir.22

Endiistride kullanilan pek ¢ok mad-
de zararli kimyasallarin bulundugu,
yliksek 1s1 ve basing gerektiren ortam-
larda tretilirler. Halbuki dogadaki
materyaller "yasam dostu” olarak

Mercanlar saglamlik
acisindan midye (i
kabuklarindaki se- ‘ '
def ile yarisa-

bilir. Mercan- &,

lar, denizdeki

kalsiyum tuz-

larini kulla-

narak gemile-

rin ¢elik gévde-

lerini yaracak kadar sert

bir yapi olustururlar.
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ifade edebilecegimiz zararsiz kosullarda -6rnegin su bazl soliisyonlarda,
oda sicakliginda- iiretilirler. Bu da kuskusuz, bilim adamlari i¢in son de-
rece onemli bir avantaj saglar.2s

Sentetik elmas tireticileri, metal alasim tasarimcilari, polimer bilimci-
leri, fiber optik uzmanlari, ince seramik iireticileri ve yari-iletken malze-
me gelistirenler en pratik yol olarak biyomimetik yontemlerine bagvur-
maktadirlar. Ciinkii her yonden ihtiyaglarina cevap veren dogadaki mal-
zemeler, ayn1 zamanda ¢ok genis bir cesitlilige de sahiptir. Dolayisiyla ce-
sitli dallarda arastirma yapan uzmanlar, kursun gegirmez yeleklerden jet
motorlarina kadar pek ¢ok konuda, dogada bulunan tistiin 6zelliklerdeki
malzemeleri suni yollardan elde edebilmek i¢in orijinallerini taklit etme-

ye baslamislardir.

Insanlarin yaptig1 malzemeler bir siire sonra catlar, kirilir. Bu durum-

da disaridan bir miidahaleyle, 6rnegin yapistirmayla malzeme onarilir.

Oysa dogadaki durum farklidir. Midye kabugu gibi dogadaki bazi malze-

Abolone adli deniz canlisindan esinle-
nilerek elde edilen malzeme, ABD'de
ordunun cesitli laboratuvarlarinda de-
nendikten sonra tanklarda zirh olarak
kullaniimigtir.
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Dogadaki pek cok mal-
zeme insanlara 6rnek
olabilecek ustiin 6zellik-
lere sahiptir. Mesela ke-
migin bir grami demirin
bir gramina oranla ¢ok
daha saglamdir.

meler kendi kendilerini yenile-

yebilirler. Bilim adamlar1 da son

donemde kendini yenileyebilen po-

limerler, polisiklatlar vb. malzemeler tizerinde calismalara yonelmisler-
dir. Saglam ve kendi kendini onarabilen biyoesinli malzeme gelistirmek
i¢in 0rnek alinan dogal malzemelerden birisi de gergedan boynuzudur.
Bu arastirmalar, 21. ytizyilin malzeme biliminde tizerinde ¢alisilacak ko-

nulara temel olacaktir.2

Kompozitler

Birbirine karismayan iki veya daha fazla katinin bilesimiyle olusan
kat1 malzemelere "kompozit malzeme" denir.s Dogadaki malzemelerin
cogu "kompozit" olarak adlandirilan bilesik yapili maddelerden olusur.
Bu karisimin 6zelligi, kendini olusturan maddelerin 6zelliklerinden ¢ok

daha tstiindiir.

Ornegin fiberglas yapay bir kompozittir ve gemi govdesi, olta deg-

negi, yay ve ok gibi bircok spor malzemesinin yapiminda kullanilir. Fi-
berglas, "polimer" ad1 verilen jolemsi plastik bir maddenin i¢ine karistiri-
lan cam liflerinden elde edilir. Polimerin sertlesmesi sonucunda olusan
kompozit malzeme hafif, saglam ve ayni zamanda esnektir. Karisimda
kullanilan liflerin ya da plastik maddenin nitelikleri degistirilecek olursa,
kompozit malzemenin 6zellikleri de degisir.2s

Insanlarin iirettigi kompozitler, dogal kompozitlerden ¢cok daha
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zayif ve ilkel kalmaktadir. Grafit ve karbon liflerden olusan kompozitler

son 25 yilda insanoglunun gerceklestirdigi en iyi 10 miihendislik kesfi

icinde yer almaktadir. Bununla beraber yeni ugaklar, uzay mekigi parga-
lar1, spor malzemeleri, Formula-1 yaris arabalar1 ve yelkenliler i¢in hafif
yapida kompozit malzemeler tasarlanmakta ve yeni buluslar hizla ilerle-
mektedir.

Burada kisaca degindigimiz kompozit malzemeler de dogadaki tiim
olaganiistii yap1, malzeme ve sistemler gibi Allah'in egsiz yaratma sanati-
nin birer ornegidir. Yaratilistaki bu benzersizlik ve miikemmellige bir¢ok
Kuran ayetinde de dikkat cekilmistir. Allah, benzersiz yaratmasinin bir
sonucu olarak, insanlara verdigi her tiirlii nimetin sayisinin sayilamaya-

cak kadar fazla oldugunu bir ayette soyle bildirmistir:

Eger Allah'in nimetini saymaya kalkisacak olursaniz, onu bir ge-
nelleme yaparak bile sayamazsiniz. Ger¢ekten Allah, bagislayan-

dir, esirgeyendir. (Nahl Suresi, 18)

Hafif yapili kompozit malzemeler iistiin nitelikleri nedeniyle uzay teknolojisinden, spor
malzemelerine kadar genis bir alanda kullaniimaktadir
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Timsah Derisindeki Fiberglas Teknigi

Fiberglas teknigi, teknolojide 20. ytiz-
yilda kullanilmaya baglanmistir. Ancak bu
malzeme canlilarda, var olduklar ilk giin-

den beri mevcuttur. Ornegin timsahin deri-

si fiberglasla ayn1 yapida bir malzemedir.

Bilim adamlar1 okun, bicagin ve hatta
bazen kursunlarin bile islemedigi timsah
derisinin neden bu kadar saglam oldugunu
yakin bir zamana kadar bilmiyorlardi. Konuyla ilgili yapilan arastirmalar
cok ilging sonugclar vermistir: Timsahin sirt derisinde 6zel bir doku bulun-
maktadir. Bu dokuya saglamligini veren malzeme, iginde kullanilan kola-
jen proteini lifleridir. Bu liflerin 6zelligi ise dokularin icerisine eklenerek
dokunun yapisini giiclendirmeleridir. Kuskusuz bu malzeme (kolajen)
bunca ayrintiya ve 6zellige evrimcilerin iddia ettikleri gibi uzun yillar ige-
risinde birbirini takip eden tesadiifler sonucunda sahip olmamuistir. Bu
madde, yeryiiziinde daha ilk olarak ortaya ¢iktiginda sahip oldugu mii-

kemmel o6zelliklerle birlikte yaratilmastir.
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Kaslardaki Celik Halat Teknolojisi

Dogal kompozitlere baska bir 6rnek olarak kaslari1 kemiklere bagla-
yan dokular1 yani "tendon'"lar1 verebiliriz. Tendonlar, kendilerini olustu-
ran kolajen bazli lifler sayesinde son derece sert bir yap1 kazanir-
lar. Bu liflerin bir baska 6zelligi ise birbirlerine oriilme sekil-
leridir.

ABD Rutgers Universitesi dgretim iiyelerinden Ja-
nine M. Benyus, Biomimicry adl1 kitabinda, kaslarimiz-
daki tendonlarin ¢ok 6zel bir yontemle insa edildigi-
ni soyleyerek bu konudaki tespitlerini soyle ifade
etmistir:

Dirsekle bileginiz arasindaki tendon, asma bir

kopriiyii tagiyan halatlarda oldugu gibi, bir-

birine dolanmis kablo demetlerinden olu-

sur. Her bir kablo demeti ise, kendi

icinde daha ince kablolarin birbiri-

ne dolanmasindan olusmusg-

tur. Bu daha ince kablolar /'_, | .
o i iy

da, birbirine dolanmgs

.l"r ¥
I..

4
4 " - Kablo demeti

molekiil demetle- P en o

rinden meydana / Pt .-l'r ey
Asma koprilerdeki /o
tasiyici halatlar,
kaslarimizda : ’ | aiEEE
oldugu gibi kablo A _' "'1 . ThE i Tasiyic
demetlerinden L= e R halat
olusur. ’
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gelir. Hatta molekiillerdeki atomlar bile sarmal bir yapt halinde dururlar.27

Nitekim giiniimiiz asma kopriilerinde kullanilan ¢elik halat teknolo-
jisi, insan viicudundaki tendonlarin yapisi 6rnek alinarak gelistirilmistir.
Tendonlarin bu benzersiz tasarimi, Allah'in Gistiin sanatinin ve sonsuz il-

minin apacik delillerinden sadece birisidir.

Cok Amagli Kullanilabilen Balina Yag:

Yunus ve balinalarin viicutlar1 yag tabakas: ile kaplidir. Bu tabaka

balinalara nefes almalar icin yiizeye ¢ikabilmelerini saglayan dogal bir

samandira gorevi goriir. Ayn1 zamanda bu sicakkanli memeliyi okyanu-
sun soguk sularindan korur. Balina yaginin bir baska ¢zelligi ise seker ve
proteine nazaran iki ile {i¢ kat daha fazla enerji vermesidir. Balina, binler-
ce kilometre yol katettigi ve yeteri kadar beslenemedigi uzun goglerde ih-
tiyac duydugu enerijiyi viicudundaki bu yagdan temin eder.

Bunun yani sira balina yag: lastik gibi esnek bir malzemeden olusur.




Balina kuyrugunu suya her vurdu-
gunda kuyrugu once sikisir, sonra
genleserek eski halini alir. Iste bu
ozellik balinaya hem ekstra bir hiz
kazandirir hem de uzun yolculuk-
larda %20 enerji tasarrufu saglar.2s
Balina yag tiim bu 6zelliklerinden
otiirti, bilinen en ¢ok fonksiyona
sahip malzeme olarak kabul edil-
mektedir.

Balina yag1 balinalarda yiizyillardir

var olan bir maddedir. Ancak bu yagin bir ag Balina yag:

gibi birbirine gecen kolajen liflerden olustugu yakin bir zamanda kesfedi-
lebilmistir. Bilim adamlar1 bu yag-kompozit karisiminin islevlerini anla-
mak i¢in halen ¢alismalar yapmaktadirlar. Su ana kadar edindikleri bilgi-

ler bile, sentetik malzeme tiretiminde son derece faydali olmustur.

Sedefin Hasar1 Azaltan Ozel Yapisi

Jet motorlarindaki giiclii pervanelerin yapiminda kullanilacak mal-
zemenin gelistirilmesinde, inciyi olusturan sedefin yapis: taklit edilmek-
tedir. Pek ¢cok yumusakcanin kabugunun i¢ katmanindaki sedefin %95'i
tebesirdir; fakat sedef kompozit yapisi sayesinde tebesirden 3.000 kat da-
ha dayaniklidir. Bu yap1 incelendiginde 8 mikron (1 mikron=10° metre)
eninde ve 0,5 mikron kalinligindaki mikroskobik plakalarin tabakalar
seklinde dizildigi goriiliir. Bu plakalar kalsiyum karbonatin yogun ve
kristal gibi parlak bir seklidir. Fakat bu plakalarin birlestirilmesi ipek ben-
zeri yapiskanl bir protein sayesinde miimkiin olmaktadir.2o

Bu kombinasyon iki yonlii bir sertlik saglar. Oncelikle sedef iizerine
agir bir yiik konuldugunda olusan kiriklar, ince tabakalar boyunca ilerler
fakat protein tabakalarini gegmeye ¢alisirken yon degistirirler. Bu, uygu-
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lanan kuvveti dagitir ve boylece

v

5

Kalsiyum karbonat
tuglalar

Tuglalardan 6riilmiis bir duvar gériiniimiindeki
sedefin i¢ yapisi, organik bir harcla sikistirllmis ta-
bakalardan olusur. Darbeyle olusan catlaklar, bu
harc gecmeye calisirken yon degistirirler, boylece
hizlan kesilerek bir siire sonra dururlar.31

dir. Bir ayette Allah soyle buyurmaktadair:

kirilma durdurulmus olur.

Tkinci bir giiglendirici faktor
de, bir kirik olusunca, pro-
tein tabakalarimin kiriklar
boyunca gerilmesidir. Bu
gerilim sayesinde kiril-
may1 devam ettirecek olan
enerji emilmis olur.30
Iste sedefin hasar1 azal-
tan bu o6zel yapisi, pek ¢ok
bilim adami i¢in de arastir-
ma konusu olmustur. Doga-
daki malzemelerin boylesine
akilcl yontemlerle dayanikli-
lik kazanmis olmasi, kusku-
suz, ustiin bir yaratilisi
gostermektedir. Bu ornekten
de anlagilacag: gibi Allah biz-
lere apagik varliginin ve ya-
ratmasindaki tstlin gii¢ ve
kudretinin delillerini sonsuz

ilmi ve akliyla gostermekte-

Goklerde ve yerde her ne varsa O'nundur. Siiphesiz Allah, hicbir

seye ihtiyac1 olmayan (Gani)dir, 6viilmeye layik olandir. (Hac Su-

resi, 64)
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Agacin Sertligi Dizayninda Sakl

Bitkisel kompozitler diger canlilardakinden farkli olarak, kolajenden
cok "seliiloz" ad1 verilen bir maddeden olusurlar. Agacin sert ve dayanik-
l1 yapisy, iirettigi bu seliiloz lifler sayesinde olusur. Ciinkii seliiloz, sert ve
suda ¢oziinemeyen bir maddedir. Iste tahtanin ingaatlarda kullanilmasini
avantajli kilan da seliilozun bu 6zelligidir. "Gerilebilen ve 6rnegi bulun-
mayan" bir malzeme olarak tanimlanan seliiloz, tahta binalarin asirlarca
ayakta durmasinda, binalarin, kdpriilerin, mobilyalarin ve pek ¢ok aletin
yapiminda diger tiim malzemelerden daha fazla kullanilmaktadr.

Tahta, diistik hizdaki darbelerin enerjisini emerek, olusan hasar1 be-

lirli bir yerde smirlandiran ¢ok etkili bir maddedir. Ozellikle de darbenin

tahtanin damarlarina dik agiyla geldiginde olusan hasarin azaltilmasinda
cok daha iyi sonuglar elde edilir. Yapilan arastirmalarda tahta cinsleri ara-
sinda da dayaniklilik bakimdan farkliliklar tespit edilmistir. Bu konudaki
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belirleyici faktorlerden ilki yogunluktur. Daha yogun olan tahtalar darbe
sirasinda daha fazla enerji emerler. Damarlarin sayisi, boyutu ve dagilimi
da tahtaya uygulanan darbenin deformasyonunun azaltilmasinda etkili
olan faktorlerdir.s2

Ikinci Diinya Savasi'nin "Mosquito'lar1 -simdiye kadarki en ¢ok ha-
sar tolere edebilen ugaklar- hafif balsa tahtasinin daha yogun olan
kontrplak tabakalar1 arasinda sikistirilmasindan yapiliyordu. Tahtanin
sertligi, ona ¢ok gtivenli bir malzeme niteligi kazandirir. Tahta kirilirken
catlamalar1 izleyebileceginiz kadar yavas bir kirilma gerceklesir ve bu
Ozellik tedbir alinmasi i¢in vakit kazandirmis olur.33

Tahta, ug uca eklenmis uzun, oyuk hiicrelerin olusturduklar1 paralel
kolonlardan olusmustur. Cevrelerinde ise spiraller halinde seliiloz lifler
sarilidir. Ayrica bu hiicreler kompleks polimer yapida re¢ineden yapilmis

Tahta, tiip seklindeki liflerden olusur. Tc: Lifcik ekseni

ligini kazandirir. Seliiloz olarak ad- Molekiil (<10A) Monoklinik
birim hiicresi

landirilan tahtanin hammaddesi kar- Mikro lifcikler (20-200A)  (104)

masik bir kimyasal yapiya sahiptir. .

(sagda altta) Eger seliilozu olusturan /

kimyasal baglar ya da atomlar farkl ol- o .
i

saydi, tahta bu kadar esnek ve saglam
bir yapida olamazdi. Bitki hiicre duvarlan kristal paketgigi

(yanda) Bu, tahtaya dayanikhlik 6zel- ARTAT L Tt g &5

Diizensiz ara yizeyli

CHy O

&g

Kursun gecirmez giysi yapabilmek icin agacin
ornek alinan yapisi. (solda) Agac farkl bir yapida
olsaydi, siiper sert bir malzemeye sahip olamazdi.
1. Tahtadaki tiip seklindeki duvarlan taklit etmek
icin dikkatlice yerlestirilmis lifler.

2. Cam fiberlerle kuvvetlendirilmis recine

3. Diiz yiizeyler arasindaki oluklu katman

4. Agaan tiip yapisini taklit edecek sekilde diizen-
lenmis katmanli yapi.
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Tahtanin tasarimi 6rnek alinarak ya-

pilan malzemelerin, kursun-gecir-
mez giyimde kullanilabilecek kadar
dayanikli olacagina inaniliyor.35

bir madde icindedir. Spiral olarak sa-
rilmis bu tabakalar hiicre duvarinin
toplam kalinliginin %80'ini olusturur
ve ana ylikii ¢eken bilesen de bu kisim-
dir. Bir tahta hiicresi ice ¢oktiigiinde,
kendisini ¢evreleyen hiicrelerden ko-
parak darbenin enerjisini emer. Co-
kiinttiler lifler boyunca uzun bir ¢atlak
olusturduklar: halde tahta bozulma-
dan kalir. Tahta, kirik bile olsa belli bir
miktardaki yiikii tasityabilecek giicte-
dir. Tahtanin tasarimi taklit edilerek
yapilan bir materyal, giintimtizde kul-
lanilan diger sentetik materyallerden
50 kat daha fazla dayaniklilik goster-
mistir.34

Tahtanin bu dizayni giiniimiizde

de, mermi ve bomba gibi yiiksek hizli

ve tahribat1 gii¢lii parcalara kars1 koruma saglamak icin gelistirilen mad-

delerde taklit edilmektedir.

Buraya kadar verilen birka¢ ornekte de goriildiigii gibi, dogadaki

malzemeler, son derece tistiin tasarimlara sahiptir. Bir sedefin ya da bir

tahtanin boylesine dayanikli olmasi, 6zel yapilarinin bulunmas: tesadiif

eseri degildir. Agikga goriilmektedir ki, s6z konusu malzemelerde tistiin

bir tasarim vardir. Her detay —katmanlarin inceligi, stkli§1, damarlarin sa-

yis1, dizilimi vs.- bu dayanikliligi saglamak tizere 6zel olarak planlanmis

ve kusursuz bir diizenle yaratilmistir. Allah, bir Kuran ayetinde etrafimiz-

da bulunan herseyi Kendisinin yarattigini soyle bildirir:

Goklerde ve yerde ne varsa tiimii Allah'indir. Allah, herseyi kusa-

tanduir. (Nisa Suresi, 126)
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Oriimceklerin Ipegi Celikten Daha Saglam

Dogada pek ¢ok bocek ipek iiretir ama Ortimcegin tirettigi ipek di-
gerleri ile kiyaslandiginda biiytiik farkliliklar sergiler.

Bilim adamlarina gore ortimcek ag1 yerytiziindeki en saglam malze-
melerden biridir. Bununla birlikte 6rtimcek aginin 6zelliklerinin hepsi sa-
yilacak olursa ¢ok uzun bir liste elde edilebilir. Fakat bu listedeki birkag
madde bile bilim adamlarinin bu konuda ne kadar hakli olduklarini orta-

ya koymaktadir. Oriimcek ipeginin ézelliklerinden birkagini sdyle sirala-

yabiliriz:3s

» Oriimceklerin {irettigi ve cap1 bir milimetrenin binde birinden da-
ha kiigtik olan ipek ipligi, ayn1 kalinliktaki celik telden bes kat daha sag-
lamdar.

* Kendi uzunlugunun dort kat1 kadar esneyebilir.

« Ipek ayn1 zamanda son derece hafiftir. Bu hafifligi sdyle bir drnek-
le de tarif edebiliriz: Diinyanin ¢evresi boyunca uzatilacak bir ipek ipligi-
nin agirlig1 sadece 320 gram gelir.

Bu 6zellikler tek tek bazi malzemelerde bulunabilir. Ancak hepsinin

birarada bulunmasi son derece 6zel bir durumdur. Ciinkii hem saglam




hem esnek bir malzeme bula-
bilmek oldukca zordur. Orne-
gin ¢elik halat en saglam mal-
zemelerden biridir. Fakat ka-
uguk halatlar gibi esnek olma-
diklarindan zamanla deforme
olurlar. Kauguk halatlar da ko-
lay kolay deforme olmamala-
rina ragmen yeterince daya-
nikli olmadiklari icin agir yiik-
leri kaldiramazlar.
Soyle bir distinelim...
: Kigiictik bir canlinin trettigi
Gly @ly G Diger plakas: ip, nasil oluyor da insanoglu-

1
o

Tyr P xa nun yiizyillarca edindigi bilgi

Gly Gly Glly N aly

1 1 1 1 1

Pro Gly GIn aGly ] 10A
1 1 1 ' .

Gly Tyr GIn

Matriks  NPLkristali latlardan daha tstiin 6zellikler

birikimiyle yaptig1 kaucuk ha-

X2

Oriimceklerin ipekleri son derece karmasik bir  tasiyabiliyor?
kimyasal yapiya sahiptir. Bu yapi Allah'in ben-
zersiz sanatinin ve sonsuz ilminin bir 6rnegidir.

Oriimcek ipligini bu ka-
dar istiin yapan sey, ipegin
kimyasal yapisinda ve iiretim merkezinde gizlidir. Oriimcek ipliklerinin
hammaddesi, orgiilii helezonik amino asit zincirlerinden olusan "keratin"
adli proteindir. Keratin; sag, tirnak, tiiy, deri gibi birbirinden ¢ok farkl
maddelerin yapi tasidir ve olusturdugu tiim maddelerde koruyucu 6zel-
ligi ile 6n plana gikar. Ayrica keratinin esnek hidrojen baglarla baglanmis
amino asitlerden olusmasi, bu maddelere ¢ok esnek olma ozelligini ka-
zandirir. Bu esneklik Amerika'nin tinli bilim dergilerinden Science
News'de soyle bir benzetme ile tarif edilmistir:

Insan dlgiilerine gore, balik ag1 boyutlarindaki bir ériimcek a1, bir yolcu ucagi-

n1 yakalayabilir.37
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ipek tiretim

bolgesi - Iplikgikler

ipek tiretim
bezleri Memecikler
Oriimceklerin kuyruklarinda alt1 béliimden olusan ve ipek kesesi
denilen bir bolge vardir. Keselerin her birinde farkli salgilar iiretilir. Bu
keselerin salgilar1 degisik kombinasyonlarda birleserek farkl tiirdeki ipek
ipliklerini meydana getirirler. Keseler arasinda ise biiytik bir uyum vardir.
Ipek tiretimi sirasinda driimcegin viicudunda bulunan ve son derece ge-

lismis 6zelliklere sahip olan pompalar, vanalar ve basing sistemleri kulla-

nilir. Uretilen ham ipek, musluk gibi calisan boliimlerden lif seklinde di-

sar1 akitilir.3s

Oriimcek bu musluklarin piiskiirtme basincini da diledigi sekilde
degistirebilir. Bu, son derece 6nemli bir 6zelliktir. Ciinkii bu islem saye-
sinde s1v1 keratini olusturan molekiillerin yapisi da degismis olur. Valfler
tizerindeki kontrol mekanizmasi sayesinde iplik tretilirken ipligin capi,
direnci ve elastikiyeti de degistirilebilir. Boylece ipegin kimyasal yapisi
degistirilmeden iplige istenilen fiziksel 6zellikler kazandirilir. Eger iplik
tizerinde daha koklii bir degisim isteniyorsa bir baska bezin kullanimina
gecilmesi gerekmektedir. Salgilanan farkli 6zelliklere sahip iplik¢ikler ar-
ka ayaklarin miikemmel kullanimi sayesinde istenilen dogrultuya yon-

lendirilir.
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Oriimcekteki bu kimyasal mucizeyi
tam olarak taklit etmek miimkiin oldu-
gunda, gerektigi kadar esneyebilen em-
niyet kemerleri, son derece saglam dikis-
ler, iz birakmayan ameliyat iplikleri, cok
hafif kablolar, kursun gegirmez kumaslar
gibi ¢ok sayida faydali malzemenin iire-
timi yapilabilecektir. Ustelik bu malze-
melerin tretiminde zararli ve zehirli

! madde de kullanilmamis olacaktur.

B - Ortimceklerin {irettikleri ipekler
Orimcegin ipek dretim bdlgesin-  glaganiistii 6zelliklere sahip yapi malze-
den aynntili bir gGrinim. meleridir. Gerilme esneklikleri ¢ok fazla
oldugundan oriimcek ipegini koparmak igin gereken enerji benzer diger
biyolojik materyalleri koparmak icin gereken enerjiden on kat daha fazla-
dir.39

Oriimcegin tirettigi ipi pargalamak, ayni kalinliktaki naylon bir ipi
parcalamaktan ¢ok daha fazla giic sarf etmeyi gerektirir. Oriimcegin boy-
lesine saglam bir iplik tiretebilmesinin baslica sebeplerinden biri, temel
protein bilesenlerinin kristallesmesini ve katlanmasini kontrol ederek dii-
zenli bir yapida yardimar bilesikler eklemeyi basarmasidir. Orgii madde-
si s1v1 kristal oldugundan, oriimcekler bu esnada minimum kuvvet har-

carlar.

Oriimceklerin yaptiklar1 ipek, bilinen dogal ya da sentetik liflerden

cok daha giicliidiir. Ayrica 6riimcegin tirettigi ipegi, ipek boceklerindeki
gibi direkt olarak alip kullanmak miimkiin degildir. Bu nedenle kullanim
icin mevcut alternatif "yapay tiretim"dir. Arastirmacilar da, oncelikle
ortimcegin ipegini sonra da bu ipegin nasil tiretildigini ¢cok kapsaml ola-
rak arastirmaktadirlar. Araneus diadematus adi verilen bahge Oriimcegi
tizerinde calisan Dr. Fritz Vollrath, bu yontemin 6nemli bir bolimiinii
kesfetmeyi basarmistir. Vollrath arastirmalarinin sonuglarini soyle anlatir:
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Oriimcekler ipeklerini, asitleyerek sertlestiriyorlardi. Ipek, olustugu kanala gir-
meden once, st1 proteinlerden olusuyordu. Kanalm iginde ozel hiicreler, ipek
proteinlerindeki suyu kendilerine gekiyorlardi. Hidrojen atomlar ise diger bir
kanalda pompalanan suyu alyor ve bir asit havuzu olusturuyordu. Ipek prote-
inleri asit ile biraraya geldiginde de, birinden digerine bir koprii olusturuyor-
du. Boylece son derece kuvvetli bir ipek olusuyordu. Oriimcegin ipegi, kursun
gecirmez yeleklerde, bisiklet kasklarinda kullamlan ve bir tiir plastik olan "kev-

lar" ile karsilagtirildi§imda on kat daha saglamdir.40

Bilim adamlarinn ileri teknolojinin imkanlarini kullanarak elde et-

tikleri Kevlar, insan yapimi en giiclii sentetiktir. Fakat oriimcegin ipegi

Kevlardan ¢ok daha iistiin dzelliklere sahiptir. Ornegin saglamliginin ya-

n1 sira Oriimcek ipeginin yeniden islenip tekrar tekrar kullanilmas: da
mimkiind{ir.

Oriimcekler avlarini yakalamak icin son derece nitelikli aglar kurarlar. Ag, havada ucan
bir sinegin hareket enerjisini emerek durdurabilecek miikemmel bir tasarima sahiptir.
Ucak gemilerinde giiverteye inen ucaklari yakalamak icin kullanilan gergin teller de
oriimcegin kullandigi sistemle benzesir. Bu teller, 250 km/s hizla inen, tonlarca agirlikta
bir ucagin kinetik enerjisini, tipki agin yaptigi gibi giivenli bir sekilde emerek durdurur.




Dogayi ve tiim canlilari yaratan Allah'in ilminin ne kadar biiyiik oldugunu anlamak igin
sadece su 6rnek bile yeterlidir: Oriimcekler celikten 5 kat daha saglam ipek ipligi tire-
tirler. Bizim en yiiksek teknoloji tiriinimiiz olan Kevlar ise, yiiksek sicakliklarda, petrol
tirevi malzeme ve silfiirik asit kullanilarak yapilir. Bu iiretim sirasinda enerji girdisi
asin derecede yiiksektir ve olusan yan iiriinler de ¢ok zehirlidir. Ustelik saglamlik agi-
sindan Kevlar, 6riimcek ipligine gére zayiftir.41

Eger bilim adamlar1 6rtimcegin i¢ islemlerini basarili bir sekilde kop-
yalamay1 basarabilir, protein katlanmasinin kusursuz olmasin saglayabi-
lir ve 0rgii maddesinin gen dizilim bilgisini ekleyebilirlerse ¢cok 6zel 6zel-
likleri olan ipek temelli ipleri endiistriyel olarak tiretmeleri miimkiin ola-
bilecektir. Bu nedenle oriimcek ipligindeki 6rme isleminin ne sekilde ol-
dugu anlasilabilirse, insan yapimi materyallerdeki basarinin da artacag:
distiniilmektedir.

Bilim adamlarinin seferber olup arastirdiklar1 6riimcek ipligi, 380

milyon yildan beri ortimcek tarafindan kusursuzca oriilmektedir.«2 Bu

durum, kuskusuz Allah'in kusursuz yaratisinin delillerinden biridir. Stip-

hesiz bu olaganiistii olaylarin hepsi de Allah'in kontroliindedir ve O'nun

izniyle gerceklesmektedir. Bu gergek, bir ayette soyle belirtilir:

... O'nun, alnindan yakalayip-denetlemedigi hi¢bir canl1 yoktur...
(Hud Suresi, 56)
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Oriimcegin Iplik¢ik Uretme Mekanizmas1
Tekstil Makinalarindan Daha Ustiin

Her ortimcek, farkli islevler i¢in farkl niteliklere sahip iplikler iiretir.
Diatematus isimli 6rtimcek, karnindaki salg1 bezlerini kullanarak yedi
farkli tipte ipek tiretebilir. Bu liretim metodunun benzerleri giintimiizde
bircok tekstil makinesinde kullanil-
maktadir. Ancak bu oriimcekteki bir-
ka¢ milimetrekiipliik iiretim yeri, teks-
til makinelerinin devasa boyutlar ile
kiyas bile kabul etmez. Oriimcegin bir
bagka tstiinliigii ise tirettigi ipligin ta-

mamen geri dontisiimli olmasidir.

Oriimcek bozulan agini yiyerek yeni-

den iplikgik tiretebilir.
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i 5 bilgi iletme Ozelligine sahip fiber optik kablolar-
W dan olusan sistem) milyonlarca yildir kullanan

canlilar oldugunu soyleseydi ne diistintirdiiniiz?

S6z konusu teknolojiyi kullananlar ¢ok iyi tanidigimiz an-

oW,
-

cak belki de sahip olduklar iistiin tasarim ¢ogu kimsenin akli-
na dahi gelmeyen bitkilerdir.

i
S

Pek ¢ok insan ¢evresine aligkanlikla, ytizeysel olarak bakar,

Allah'in canlilarda yarattig tistiin tasarim 6rneklerini gormez-

E

den gelerek hi¢ diistinmez. Oysa biitiin canlilar bu aliskanlik

3

perdesini kaldiracak sirlarla doludur. Bu sirlar1 kesfedebilmek

i¢in sadece neden, nasil, nigin sorularini1 sormak yeterlidir. Bu

A%

sorularin cevaplarini diisiinen insan ¢evremizde gordigiimiiz

herseyi sonsuz giig, bilgi ve akil sahibi olan Rabbimiz'in yaratti-

=
ik

g fark edecektir. Ornek olarak bitkile-

SE

rin gergeklestirdigi fotosentez olayini
alalim. Fotosentez sirlar1 hala
¢ozililememis bir yaratilis
mucizesidir.
Bitki

glines 151811, insanlarin

hiicrelerinin

ve hayvanlarin besin

yoluyla alabilecekleri

bir enerjiye dontistiir-
melerine "fotosentez"
denir. Bu tanim belki
ilk okuyusta pek
¢ok kimse igin
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cok dikkat cekici olmayabilir. Ne var ki biyomimetik uzmanlar1 fotosen-
tezin yapay olarak gerceklestirilmesinin tiim diinyay1 degistirecek bir
olay olduguna inanmaktadirlar.

Bitkiler fotosentezi birbirini takip eden oldukga kompleks bir dizi is-
lem sonucunda gerceklestirirler. Bu islemlerin tam olarak neler oldugu
hentiz bilinmemektedir.

Fotosentezin sadece bu 6zelligi bile evrim teorisini savunanlara soz
hakki tanimamaktadir. Prof. Dr. Ali Demirsoy'un su sozleri, evrimci bilim
adamlarmin fotosentez karsisinda icine diistiikleri agmazi ¢ok iyi bir se-
kilde tarif eder:

Fotosentez oldukg¢a karmagsik bir olaydir ve hiicrenin igerisindeki organelde or-

taya ¢ikmasi olanaksiz goriilmektedir. Ciinkii tiim kademelerin birden olusmas:

olanaksiz, tek tek olusmast da anlamsizdir.43

Bitkiler giines 1s1g1n1 "kloroplast" ad1 verilen dogal solar hiicrelerle
yakalarlar. Biz de yapay solar hiicrelerle (giines panelleri) elde edilen
enerjiyi alarak pillerde depolariz.

Solar hiicre (giines paneli), 15181 elektrik enerjisine ¢evirir. Hiicrenin
diisiik giiclti ¢iktis1 (low power output), ¢ok sayida panel kullanilmasini
gerektirir. Solar hiicrelerin, insanlarin ihtiya¢ duydugu enerjiyi karsilaya-
bilmeleri igin yapraklarda oldugu gibi sadece giines 1siklarina bakmalar:
yeterlidir. Kloroplastlarin yaptig1 is tam olarak taklit edilebildiginde yiik-
sek enerji sarfiyat1 yapan cihazlarin bile kiigiiclik giines pilleri ile ¢alistiri-
labilmesi miimkiin olacaktir. Uzay mekikleri ve yapay uydular bagska bir
enerji kaynagina ihtiya¢c duymadan sadece giines enerjisi ile ucabilecektir.

Boylesine tistiin 6zelliklere sahip olan, bilim adamlarinin biiytik bir

hayranlik duyduklar ve taklit etmeye ¢alistiklar1 bitkiler de, yaratilan her

canl1 gibi Allah'a boyun egmistir. Bu gercek, bir ayette soyle bildirilir:

Bitki ve agac (O'na) secde etmektedirler. (Rahman Suresi, 6)







-

insanlarin bitkilerden 6grenebilecekleri sadece solar hiicrelerle sinirli degildir. Bitkiler in-
sanlara, insaat sektoriinden parfiim endiistrisine kadar bircok yeni ufuk agmaktadir.
Gilinliimiizde, gelismis laboratuvarlarda parfiim, deodorant, sabun kokusu lireten kimya
mihendisleri ise bu salgi bezlerinin yaptiklarini taklit ederek, giizel kokular Gretmeye
calisirlar. Ornegin Nina Ricci, Guerlain ve Christian Dior gibi pek ¢ok {inlii firma irettik-
leri kokularin iceriklerinde dogada bulunan bitki 6zlerini kullanmaktadirlar.44

Korunan Yuzeyler

Her esyanin yiizeyinin sudan, kirden hatta parlak 1siktan bile zarar
gorme ihtimali vardir. Bundan 6tiirii bilim adamlar1 araba ve mobilya ci-
lalarini, ultraviyole giines 1sinlarini engelleyen sivilar tiretmislerdir. Hep-

sinin amaci, ylizeyi, meydana gelebilecek herhangi bir asinma ve yirtin-
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madan korumaktir. Dogadaki hayvanlar ve bitkiler de, kendi hiicrelerinin
iclerinde, yiizeylerini dis etkenlere kars1 koruyacak birtakim kimyasal
maddeler {iretirler. Dogadaki canlilarin biinyeleri tarafindan iiretilen ve
bilim adamlarini hayrete diisiiren bu kimyasal karisimlar, tasarimcilarin
taklit etmek i¢in ugrastiklar1 kompleks orneklerdir.

Ahsap ytizeyleri kaplamak, kirden ve asinmadan korunmalarini sag-
lamak acisindan oldukga 6nemlidir. Ozellikle de yumusak ahsaplarin igi-
ne girerek onlari ¢lirtitebilecek su sizintilarina karsi bunu yapmak ¢ok ge-
rekli bir islemdir. Peki, kullanilan ilk ahsap kaplamalarin dogal yaglardan

Yapraklarin dis yiizeyleri cilali ve ince bir tabakayla kaphdir, bu sayede bitkiler sudan ko-
runur. Bu korunma zorunludur; ¢linkii havadan emilen ve bitkinin yasamasi icin gerekli
olan karbondioksit, yaprak hiicrelerinin aralarinda bulunur. Eger bu hiicrelerin arasi suy-
la dolu olsaydi o zaman karbondioksit orani azalacak ve bitkilerin yasamasi icin gerekli
olan fotofentez islemi yavaslayacakti. Ama yaprak yiizeylerindeki ince tabaka sayesin-
de bu tehlike 6nlenir ve bitkiler rahatlikla fotosentez yapabilir.
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ve boceklerin tirettigi salgilardan elde edilen malzemelerden yapildiginm

biliyor muydunuz?

Insanlarin giinliik hayatta kullandig1 bir¢ok koruyucu malzeme as-

linda dogadaki canlilar tarafindan ¢ok daha 6nceden kullanilmaktadir.
Ahsap kaplama bunlardan yalnizca bir tanesidir. Boceklerin sert kabukla-
r1 da onlari, suya ve disaridan gelebilecek hasarlara kars1 korumaktadir.
"Sclerotin" adi1 verilen bir protein tarafindan giiclendirilmis bu ka-
buklar, boceklere dogadaki en sert ytiizeye sahip canlilar olma 6zelligini
verir. Ayrica boceklerin kabugunda bulunan kitin tabaka-
s1 da rengini ve parlakligini zaman igerisinde yitir-
mez.45
Biitlin bunlar diisiiniildiigiinde insaatlarda dis
yiizeylerin kaplamasi ve korunmasi icin tiretilecek
sistemlerin boceklerinkine benzer bir tasarima sahip
olmasinin ¢ok daha kazancl olacag1 agikga goriilmek-
tedir.
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Kendisini Stirekli Temiz Tutan Lotus Bitkisi

Lotus bitkisi (beyaz niliifer), camurlu ve kirli ortamlarda yetisir. Bu-
na ragmen bitkinin yapraklar siirekli temizdir. Cilinkii bitki, tizerine en
ufak bir toz zerresi geldiginde hemen yapraklarini sallar ve toz tanecikleri-

ni belli noktalara dogru iter. Yapragin iizerine diisen yagmur damlalar1 da

bu noktalara dogru yonlendirilir ve buradaki tozlari stiptirmesi saglanir.

Lotus bitkisinin bu 6zelligi, yeni bir bina ytiizeyinin tasarimi igin
arastirmacilara ufuk agmistir. Bunun tizerine aragtirmacilar Lotusun yap-
rag1 gibi, yagmur sularini kullanarak tizerindeki kiri temizleyen bina yti-
zeyleri tizerinde ¢alismaya baslamislardir. Bu ¢alismalar sonunda ISPO
isimli bir Alman sirketi, Lotusan ad1 verilen cephe kaplama malzemesini
iretmistir. Asya ve Avrupa'da bulunan satis noktalarinda piyasaya sunu-
lan bu trtin igin 'deterjana gerek kalmadan 5 yil boyunca kendini temiz
tutacag garantisi' bile verilmistir.46

Dogadaki pek ¢ok canli, kendi yiizeylerini koruyan cesitli 6zelliklere
sahiptir. Stiphesiz ne Lotus bitkisinin ytizey yapisi ne de boceklerdeki ki-
tin tabakasi kendi kendine olusmustur. Hatta bu canlilar sahip olduklar
ustiin niteliklerden tamamen habersizdirler. Onlar1 tiim 6zellikleriyle bir-

likte yaratan, Allah'tir. Bir Kuran ayetinde Allah'in yaratma sanati

. sOyle bildirilir:
n
'-“-' A ' O Allah ki, yaratandir,

(en giizel bir bigim-

de) kusursuzca var

4 edendir, 'sekil ve su-

ret' verendir. En giizel
isimler O'nundur. Goklerde
ve yerde olanlarin tiimii O'nu
tesbih etmektedir. O, Aziz,

Hakimdir. (Hagr Suresi, 24)




Uzerinde sivi bulunan Lotus
bitkisinin yapragi

Bonn Universitesi'nden Dr. Wilhelm Barthlott, mikroskop altinda yaptigi

incelemelerde, en az temizlik gerektiren yapraklarin en pirizli ylizeylere

sahip oldugunu fark etmistir. Dr. Barthlott, bunlarin en temizi

olan Lotus bitkisi Gizerinde, bir ¢ivi yatagi gibi mi-

nik noktalar oldugunu buldu. Bir toz ya da kir

zerresi yaprak lizerine distiigiinde, belli belir-

siz bicimde bu noktalar lizerinde iki yana salla-

nir. Bir damla su, bu minik noktalar lizerinde yu-

_1 varlaninca zayif sekilde tutunmus olan kiri alip g6-

tiriir. Diger bir deyisle, niliifer cicegi, kendi kendi-

ni temizleyen bir yapraga sahiptir.47 Niltfer ¢icegi-

nin bu 6zelligi arastirmacilara ilham kaynagi olmus

ve LOTUSAN adi verilen, 5 yil kendisini temiz tutacagi garantisi verilen dis
cephe malzemesi uretilmistir.

inpo Lotusan

Yagmur damlasinin Su damlasinin normal Lotusanla kapli bir bina
lotusan yapragi uzerindeki bir ylizeydeki etkisi cephesinde su damlalarinin
temizleyici etkisi temizleyici etkisi
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Bitkiler ve Yeni Bir Otomobil Tasarimi

Otomobil firmasi Fiat, ZIC (Zero Impact Car) adl1
yeni lrtiniini tasarlarken bitkilerdeki "kollara ayrilma"

ozelliginden yararlanmistir. Otomobilin ortasindan
bitkinin govdesinde oldugu gibi kiigtik bir tiinel geci-
ren tasarimcilar, bu tiinele arabanin ¢alismast igin ge-
rekli enerjiyi saglayan piller yerlestirmislerdir. Arabanin
koltuklar: ise resimdeki bitkiden esinlenilmis ve bitkideki gibi
dogrudan govdeye (tiinele) baglanmistir. Otomobilin tavani ise
deniz yosununun petekli yapisi gibi tasarlanmistir. Bu
yap1 ZIC'e hem hafiflik hem de saglamlik kazandir-
migtir.48

Otomobil sektorii gibi insanlarin en son tek-
nolojinin rahatlikla sergilenebilecegi bir alanda,
miihendislere ve tasarimcilara, dogada bulunan
ve canliligin var oldugu ilk giinden beri hayat stiren
basit bir bitki ilham kaynag1 olmustur. Canliligin te-
sadiifen olustugunu ve zaman igerisinde geliserek
hep daha iyiye dogru gittigini savunan evrimciler
icin bu ve buna benzer olaylar, kabul edilmesi ¢ok
zor seylerdir. Nasil olur da akil ve suur sahibi in-
sanlar, hi¢bir zekasi ve bilgisi olmayan, yerinden
bile hareket edemeyen bitkilerden bir seyler
ogrenirler ve bunlarin uygulamasi, o
giine kadar o konuyla ilgili ortaya ¢1-
kan en verimli sonugclar1 verir?
Bunlar elbette ki tesadiiflerle
aciklanmasi miimkiin olmayan
ozelliklerdir ve yaratilis1 ka-
nitlar. Bu ytlizden de evrimci-
ler i¢in bir zorluktur.
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Alarm Sinyali Veren Bitkiler

Herkes bitkilerin tehlikeden kacamadiklarini, dolayisiyla diismanla-
rina hemen teslim olduklarini zanneder. Ancak yapilan arastirmalar du-
rumun hi¢ de zannedildigi gibi olmadigini ortaya ¢ikarmustir. Tam tersine

bitkiler de sasirtic1 taktiklerle diismanlarinin tistesinden gelmektedirler.

Ornegin bitkiler, yapraklarini kemiren bocekleri uzaklastirmak icin

kimi zaman zararli kimyasallar {iretirler, kimi zaman da bu boceklerle
beslenen avci bocekleri ¢eken kimyasal kokular yayarlar. Kuskusuz her
iki taktik de son derece akilcidir. Nitekim tarimsal alanda yapilan faaliyet-
lerde bu savunma stratejisi, cok etkili bir yontem olarak taklit edilmeye
calisilmaktadir. Almanya'daki Max Planck Kimyasal Ekoloji Enstitii-
siimde 'bitki savunmasi genetigi' alaninda ¢alismalar yapan Jonathan
Gershenzon, bu akila stratejiyi geregi gibi taklit edebilirlerse, gelecekte
tarimsal ilaglamalarin zehirsiz yapilabilecegini diistinmektedir.4

Bazi bitkiler tirtillar tarafindan saldiriya ugradiklarinda hemen bu
tirtillarla beslenen avci bocekleri kendilerine ¢eken, ugucu bir kimyasal
madde salgilar. Yardima ¢agrilan boceklerin 6zelligi ise yumurtalarini tir-
tillarin i¢ine birakmalaridir. Tirtildan habersiz onun iginde barinan ve yu-
murtadan ¢ikan larvalar ise, bu tirtillarla beslenerek biiyiime imkan1 bu-
lurlar. Boylece ekine zarar veren tirtillar dolayl: bir strateji ile imha edilir.

Bitkinin, yapraklarinin bir tirtil tarafindan yendigini anlamasi ise yi-
ne kimyasal yontemlerle gerceklesir. Bitki, yapraklarin kaybettigi icin de-
gil, tirtilin salyasindaki kimyasallara tepki olarak boyle bir alarm sinyali
verir. Basitmis gibi goriinen bu olayda tizerinde durulmasi gereken pek
¢ok konu vardir. Bunlardan birkagini soyle siralayabiliriz:

1-Bitki, tirtilin kimyasal salgisini nasil algilamaktadir?

2-Bitki, alarm sinyali verdiginde tirtillardan kurtulacagini nereden
bilmektedir?

3-Verilen sinyalin boceklerde davet etkisi yapacagini nereden bil-

mektedir?
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4-Bitkinin, daveti dogru boceklere (saldirgan tirtillarla beslenen)
yapmasini saglayan nedir?

5-Verilen sinyal sesli degil kimyasal bir salg1 seklindedir. Boceklerin
kullandig1 kimyasallar da son derece karmasik bir molekiil yapisina sa-
hiptir. Kimyasaldaki en ufak bir eksiklik ya da yanlislik, sinyalin niteligi-
ni kaybettirebilir. Bu durumda bitki bu sinyali veren kimyasali kendi ken-
dine nasil tiretebilmektedir?

Stiphesiz beyni bile olmayan bir bitkinin tehlikeler karsisinda ¢o6ziim
iiretmesi, bir kimyager gibi kimyasal maddeleri tahlil etmesi, hatta bunu
uretmesi, planl bir strateji yiirtitmesi miimkiin degildir. Kuskusuz ki, do-
layli yontemlerle bir diismani altetmek akil gerektiren bir davranistir. Bit-
kiyi bu ozellikler ile yaratan Yiice Rabbimiz olan Allah'tir.

Iste giintimiizde yayginlasan bu gibi biyomimetik calismalariyla,
Allah'in canlilar iizerinde bize gosterdigi akil hayranlikla taklit edilmeye
calisilmaktadir.

Nairobi'de bulunan Uluslararasi Bocek Fizyolojisi ve Ekoloji Merke-

zinden ve Ingiltere'deki Toprak Uriinleri Arastirma Enstitiisii'den bir

grup arastirmaci da bu konuda bir ¢alisma gergek-
lestirmistir: Calisma ekibi misir ve bugday tarlalarin-
da ekinlerin arasina, tarim zararlilarini bu strateji ile
ortadan kaldiran bir ¢im ekmistir. Sonugta, tarim ila-
a1 kullanilmasina gerek kalmadan, zararli canlilarin
etkisiz hale getirilmesinde %80 oraninda basar1 sag-
lanmustir. Bitkiler tize-
rinde sergilenen bu
benzersiz ¢6zUimin
yayginlastirilmas1 du-
rumunda tarimda da-
ha biiylik asamalar
kaydedilecektir.50
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ABD Utah'ta yetisen bir tiitiin bitkisi ise Manduca gtivesinin tirtil ta-
rafindan saldiriya ugramaktadir. Bu zararlinin yumurtalar1 Geocoris boce-
gi tarafindan sevilen bir yiyecek tiirtidiir. Tiitiin bitkisinin salgiladigi ugu-
cu kimyasal madde sayesinde Geocoris avcis1 kimyasal salgilar araciligry-
la cagirilmakta ve yumurtalar bu bocek tarafindan yendigi i¢in tirtil sayi-

siin artis1 engellenmektedir.5!

Okyanusun Derinliklerindeki Fiber Optik Tasarim

Rossella Racovitzae adli su stingeri bitkisi, insanoglunun en yeni tek-
nolojilerde kullandig; fiber optikten yapilmis uzantilara sahiptir. Fiber op-
tik, 15181 iletmede ¢ok etkili bir malzemedir. Lazer 1smlarinin fiber optik

kablosundan gegirilmesiyle elde edilen iletisim imkanlari, normal malze-

meden yapilmis kablodakilere gére olaganiistii bir artig gosterir. Oyle ki,

sag teli kalmliginda 100 tane fiber optik kablonun yanyana getirilmesiyle
olusan kablo kesitinden 40.000 ayr1 ses kanal1 gegirilebilmektedir.

Antartika kiyilarinin derinliklerinde yasayan bu siinger tiirii, foto-
sentez yapabilmek icin ihtiyaci olan 15181, fiber optikten yapilmis olan di-
ken sekilli uzantilar1 sayesinde kolayca toplamakta ve gevresi icin de bir
151k kaynag1 olmaktadir. Bu sayede hem kendisi hem de bu siingerin 1s1k
toplama yeteneginden faydalanan baska canlilar hayatta kalabilmektedir.
Ayni ortamda yasayan tek hiicreli yosunlar da bu siingere yapismakta ve
yasamalari i¢in gereken 15181 elde etmektedirler.

Antartika kiyilarinin 100 ila 200 metre derinliklerinde, kalin buz kiit-
lelerinin altinda neredeyse zifiri karanlik denebilecek bir ortamda yasa-
yan bir canli igin gilines 1s1g1n1 yakalamak, canlinin hayatini stirdiirebil-
mesi agisindan son derece biiytik bir 6nem tasir. Canlinin bu sorunu ¢oze-
bilmesi, 15181 en etkili sekilde toplayan fiber optik ile donatilmis olmasi sa-
yesinde miimkiindiir. Bilindigi gibi fiber optik teknolojisi son yiizyilin en

ileri teknolojilerinden biridir. Japon miithendisler bu teknolojiyi giines 1s1-
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g1 gokdelenlerin 151k almayan boliimlerine aktarmada kullanirlar. Gok-
delenlerin catisina yerlestirilen dev mercekler giines 1s1g1n1 fiber optik ile-
ticilerin ucuna odaklar. Fiber iletkenler vasitasiyla da giines 15181 binanin
en karanlik noktalarina kadar ulagtirilir.

Yiiksek teknolojiye sahip endiistrilerde imal edilen fiber optik mad-
desinin boyle bir ortamda bu canli tarafindan 600 milyon yildan beri kul-

lanilmast bilim adamlarini da hayrete diisiirmektedir. Washington Uni-

versitesi'nde mekanik miithendisi olan uzman Ann M. Mescher bu gerce-
&1 soyle ifade eder:

Bu fiberleri diisiik 1silarda, boylesine egsiz mekanik ve miikemmel optik ozellik-

lerle iireten bir canlinin var olmast olaganiistii etkileyicidir.>2

Washington Universitesi'nde profesér ve ayni zamanda metalurji
miihendisi olan Brian D. Flinn ise bu siingerdeki iistiin yapiy1 soyle tarif
eder:

Bu, oniimiizdeki 2 ya da 3 sene iginde (insanlarin) telekomiinikasyona gecire-

cekleri tiirden bir sey degil, bu oniimiizdeki 20 yilda ortalarda goriilemeyecek

bir sey.>3

Biitiin bunlar bize, doganin ve i¢indeki canlilarin insanlar icin ¢ok sa-
yida 6rnek barindirdigini gostermektedir. Allah, tiim bunlar1 insanlarin

ogiit alip diistinmeleri icin yaratmistir. Kuran'da soyle buyrulmaktadir:

Siiphesiz goklerin ve yerin yaratilisinda, gece ile giindiiziin ardar-
da gelisinde temiz akil sahipleri i¢in gercekten ayetler vardir. On-
lar, ayakta iken, otururken, yan yatarken Allah"1 zikrederler ve
goklerin ve yerin yaratilis1 konusunda diisiiniirler. (Ve derler ki:)
"Rabbimiz, Sen bunu bosuna yaratmadin. Sen pek Yiicesin, bizi

atesin azabindan koru. (Al-i Imran Suresi, 190-191)
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otorlu tasitlara ilgi duyan hemen herkes bu
araclarin hareket etmesinde vites kutularinin ve
tepkili motorlarin ne kadar 6nemli bir yer tuttu-
gunu bilir. Fakat pek az kisi, dogada, bizim kul-
landiklarimizdan ¢ok daha iyi tasarima sahip
vites kutularmin ve jet motorlariin oldugundan haberdardir.
Vites kutusu, bir aracin hiz1 degistiginde motorun en verim-
li sekilde kullanilmasini saglar. Dogadaki vites kutular1 da oto-
mobillerdekine benzer bir prensiple galisir. Ornegin sinekler, nor-
mal bir ugus sirasinda, havada ti¢ asamal hiz saglayan dogal bir
vites kutusu kullanirlar. Bir sinek bu sistem sayesinde kanatlari-
n1 istedigi hizda cirparak aniden hizlanabilir veya yavaslayabi-
lir.54
Otomobillerde motordan elde edilen giicii tekerleklere ak-
tarmak igin ¢ok sayida disli kullanilir. Diizgiin bir siiriis, ancak
disliler kademe kademe kullanild1g1 takdirde elde edilebilir. Ara-
balardaki oldukga agir ve fazlaca yer kaplayan bu
dislilerin yerine, sineklerde sadece birka¢ mili-
metrekareye sigan bir mekanizma vardir. Cok
daha kullanish bu mekanizma sayesinde sinek-
ler kanatlarini rahatlikla ¢irpabilirler.
Miirekkep balig1, ahtapot ve Nautilus, su-
da hareket ederken tepkili motorlardaki gibi bir
itis gticti kullanirlar. Bu sistemin ne kadar et-
kili oldugunun anlasilmasi
i¢in, bilim literatiirindeki
ad1 Loligo Vulgaris olan
kalamarin suyun igindeki
hizinin saatte 30 kilo-

metreyi astigini
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Bir jet motoru bir ucundan havayi
emer ve diger ucundan cok daha bii-
yiik bir hizla disari birakir. Harrier
ucaklari, motorlarinin egzozlarindan
yiiksek hizla ¢ikan havayi 6zel kanal-
lar araciligiyla yere dogru puskdirtiir-
ler. Harrier bu sistem sayesinde dikey
inis-kalkis yapabilir. Ucak havalandik-
tan sonra egzoz cikisi geriye dogru
yonlendirilir.

Miirekkep baligi da, jet ucaklarindaki
gibi jet tipi itme hareketini kullanir.
Miirekkep baliginin bedeninde, cep
benzeri iki aciklik bulunur. Bu agiklik-
tan alinan su, kuvvetli kaslardan olu-
san esnek bir torbaya alinir. Torbada
arkaya dogru acilan bir kanal bulu-
nur. Kaslarin kasilmasiyla kesedeki su
biiylik bir hizla kanaldan disari atilir.
Bu canli, diismanlarindan kacarken
32 km/saat hiza kadar ulasabilir, hat-
ta bazen sudan disari sicrayarak ge-
milerin giivertelerine diisebilir.55
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Bilimsel adi Ecballium elaterium olan aci kavun
bitkisi, tohumlarini meyvelerindeki siddetli bir
patlama ile etrafa dagitir. Bu patlama jet tipi bir
hareketle gerceklestirilir. Sapindan kurtulup
distiginde meyvenin icindeki basin¢ dengesi
bozulur ve meyvenin icindeki tohumlar yapis-
kan bir sivi ile disan fiskirtilir. Bitkideki bu dii-
zen, bir mermiyi namlusundan saniyede 1.000
metre hizla firlatan tabancaninkine benzer.57

Bir istiridye, deniz yildizi tarafindan
tehdit edildiginde kabugunun iki ya-
kasini aniden kapatir. Boylece bir
miktar suyu jet hareketi olusturacak
sekilde disari atar ve bedenini ileri
firlatmis olur.

soylememiz yeterli olacaktir.56

Bu konudaki en benzersiz
orneklerden biri olan Nautilus,
ahtapot benzeri bir deniz canli-
sidir ve jet motoru ile calisan
bir gemi gibidir. Baginin altin-
daki bir tiip ile suyu igeri alir
ve sonra da geri piuiskiirtiir.
Boylece olusturdugu akim bir
yone dogru hareket ederken
Nautilus da diger yone dogru
hareket eder.

Bu canlilarin bilim adam-

larin1 imrendiren bir diger

ozellikleri de, sahip olduklar1

dogal tepkimeli motorlarin,
denizin derinliklerindeki son
derece giiclii basinglardan etki-
lenmemesidir. Ayrica hareketi
saglayan sistemleri hem sessiz
hem de oldukga hafiftir. Nite-
kim Nautilusun yaratilisindaki
bu tstiinliik, denizaltilar igin
model olusturmustur.
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Deniz Altindaki 100 Milyon Yillik Ustiin Teknoloji

Denizaltilarda bulunan dalis tanklar1 suyla dolunca gemi sudan da-
ha agir hale gelir ve dibe dalar. Eger tanktaki su, basingli hava ile bosalti-
lirsa denizalt1 tekrar su ytiziine ¢ikar. Nautilus da hareket ederken ayni
yontemi kullanir. Nautilusun viicudunda 19 cm. ¢apinda, salyangoz ka-
bugu biciminde spiral bir organ vardir. Bu organda birbiriyle baglantili 28
tane "dalis hiicresi” bulunur. Ancak bu, suyun bosaltilmasi i¢in yeterli de-
gildir; takviye olarak basingli havaya da ihtiyag vardir. Peki ama Nautilus
suyu bosaltmak icin gerekli basin¢li havay nereden bulur?

Nautilusun viicudunda biyokimyasal yolla 6zel bir gaz iiretilir ve bu
gaz, kan dolasimi ile hiicrelere aktarilarak hiicrelerden suyun ¢ikmasi
saglanir. Bu sayede Nautilus
avlanirken ya da diismanla-
rindan kagmak istediginde
daha derine inebilir veya
ylizeye cikabilir.

Bir denizalt1 sadece 400
m. dibe dalabilirken Nauti-
lus i¢in 450 m. derinlige dal-
mak son derece kolaydir.ss

Nautilus




Denizaltilarin dalis teknigi baliklarin kul-
landigi teknige de benzer: Baliklar suyun
icine dalis ya da yiizeyine dogru cikis yap-
mak icin suya gore yogunluklarini kontrol
edebilirler. Baliklarda icini hava ile dol-
durduklari bir yiizme kesesi bulunur. Bu
kesedeki havanin miktarinin degismesi,
baligin suya gore olan yogunlugunda da
degisime yol acar. Balik boylece dibe da-
labilir veya yukari cikabilir. Baliklar bazen
bu kesede 6yle bir ayarlama yaparlar ki,
su ylzeyinin altinda batmadan ya da
yiikselmeden sabit durabilirler.

Bu, pek ¢ok canli igin oldukca tehlikeli bir derinliktir. Ancak buna
ragmen Nautilus bu durumdan hig etkilenmez, kabugu basingtan parga-
lanmaz ya da viicudunda herhangi bir zararl etki goriilmez.

Burada dikkat edilmesi gereken ¢ok onemli bir nokta daha vardir.

Nautilus, yaratildig ilk giinden beri bu sisteme sahiptir. Peki, 450 metre

derinlikteki basinca dayanikli bu 6zel kabuk yapisin1 Nautilusun kendisi
tasarlamis olabilir mi? Ya da viicudundaki suyu bosaltmak i¢in basin¢h
hava elde edebilecegi gaz1 kendisi bulmus olabilir mi? Stiphesiz Nautilu-
sun ne kendi kendine gaz tiretecek bir kimyasal tepkimeyi bilmesi, ne de
bu tepkimeyi gerceklestirecek yapiy1 kendi viicudunda kurmasi ya da su-
yun basincindan dolay1 iizerinde olusan tonlarca yiike dayanacak bir ka-
buk tasarimi yapmasi kesinlikle miimkiin degildir. Bu, herseyi orneksiz
yaratan Allah'in eseridir. Kuran'da Allah'in Bedi (6rnek edinmeksizin ya-

ratan) sifat1 soyle haber verilir:

"Gokleri ve yeri bir 6rnek edinmeksizin yaratandir..." (Enam Su-
resi, 101)




i = e

Denizaltilarin su icindeki seyri 6zel
kumanda sistemleri ile saglanir.
insan zekasinin iiriinii olan bu
sistemler uzun mihendislik
calismalari sonucunda olusturul-
mustur. Aklini kullanabilen hig
kimse bunlarin tesadiifen
olustugunu iddia etmez. Ancak
evrimciler, denizaltinin yapabildigi
isin aynisini yapabildigi halde,
Nautilius'un tesadiifen olustugunu
iddia edebilmektedirler.

Kuskusuz boyle bir iddianin
gercek olamayacag agiktir.




Nautilus'un bu 100 milyon yillik fosili hayvanin hi¢ evrim gecirmedigi-
nin delillerindendir. Allah bu hayvani sahip oldugu miikemmel tasarim-
la, eksiksiz olarak bir anda yaratmistir.
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es, havada ve suda dalgalar halinde yayilir ve bu

dalgalar herhangi bir cisme carparsa geri doner.

Eger yeterli bilgi ve teknolojiye sahipseniz, donen

dalgalardan bu cisim hakkinda gesitli bilgiler edi-

nebilirsiniz: Dalga kaynaginin sizden ne kadar
uzakta oldugu, biiyiikliigii ya da ne yone, hangi hizla hareket
ettigi gibi...

Ses ve basing dalgalarini kullanarak objelerin yerini tespit
etme teknolojisi 20. ytizyilda gelistirilmistir. Bu teknoloji, her
ne kadar savasta kullanilmak amaciyla gelistirilmisse de, gii-
niimiizde batik gemilerin yerlerini belirleme ya da deniz dibi
haritalarinin ¢ikarilmasi gibi amagclarla kullanilmaktadir. An-
cak dogadaki canlilar bundan milyonlarca yil 6nce, heniiz in-
sanlar bu sistemleri kesfetmemisken, etrafa yayilan ses dalga-
larin1 kullaniyor ve bu sayede yasamlarini siirdiiriiyorlardi.

Ornegin yunuslar, yarasalar, baliklar ve giiveler yaratil-
diklar1 ilk andan beri "sonar" ad1 verilen bu sisteme sahip olan
canlilardandir. Ustelik bu sistemler bugiin bizim kullandiklari-
mizdan ¢ok daha duyarli ve kullanighdr.

Yarasa Sonari Teknolojimizin Sinirlarini Asiyor

Sonar sistemi, denizin igindeki denizaltilar1 tespit etmek
icin vazgecilmez bir yontemdir. Bu ytizden Amerikan Savun-
ma Bakanlig1, yarasa sonarindaki ¢alisma prensiplerini kendi
sonarlarina uygulamak icin harekete gegmistir.

Amerikanin tinlii bilim dergilerinden biri olan Science'mn
verdigi bir habere gore, ABD Savunma Bakanlig1 bu proje icin
0zel bir 6denek dahi tahsis etmistir. Yarasalarin, zifiri karanlik-
ta kolayca yon bulmalarinin sahip olduklar: sonar sistemi
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sayesinde gerceklestigi uzun zamandir biliniyordu. Son olarak arastirma-
cilar, bu sonar sisteminin yeni bazi sirlarin1 kesfetmislerdir. Buna gore,
kahverengi bocekgil yarasa (Epesicus fuscus) saniyede 2 milyon {ist {iste
binmis ses yankilanmasini isleme sokma yetenegine sahiptir. Hem de bu
yankilar1 sadece 0.3 milimetrelik bir hassasiyet farkiyla algilayabilir. Bu
rakamlar ise, yarasa sonarmin insan yapimi sonarlardan yaklasik ti¢ kat
daha hassas oldugunu gostermektedir.5

Yarasalarin sonar sistemli ugus yetenekleri, bize karanlikta ugus hak-
kinda ¢ok sey ogretmektedir. Kizilotesi termal goriintiileme sistemli ka-
meralar ve ses-iistii dalgalar1 algilayan dedektorlerle yapilan arastirma-
lar, yarasalarin gece av uguslar1 hakkinda ¢ok daha kapsamli bilgi edinme
firsat1 vermistir.

Yarasalar yerden havalanan bir bocegi havada ucarken kapabilirler.
Bazi yarasalar avlarii yakalamak i¢in onlar1 ¢aliliklarin iginde bile takip
ederler. Yansiyan ses dalgalarini kullanarak gece gokyiiziinde vizildayan
bir sinegin tizerine atilmak oldukga zordur. Bir de bocegin ¢aliliklarin ara-
sinda uctugunu, etraftaki biitiin yapraklardan ses dalgalarinin yansidigi-
n1 diislinilirseniz, yarasanin ne kadar biiytik bir is basardigini daha iyi an-
layabilirsiniz.

Boyle bir durumda yarasalar sonar seslerini azaltirlar. Bunun sebebi,
muhtemelen, ¢evredeki bitkilerden gelen ses yansimalarinin kafa karigtir-

masini Onlemektir. Fakat yarasalarin, cisimleri ayr1 ayr: algilayabilmesi

icin bu yontem tek basina yeterli degildir. Ust iiste gelen ekolarin gelis za-

manlar1 ve yonleri de ayirt edilmelidir.e0

Yarasalar su tistiinde ucarken su igmek icin veya avlarini yerden ya-
kalamak i¢in de sonar sistemini kullanirlar. En usta manevralari ise bir ya-
rasanin digerini kovaladig1 durumlarda gosterirler. Yarasalarin bu basari-
y1 nasil elde ettiklerinin anlasilmasi sonar, uguslar ve tespit cihazlar1 bas-

ta olmak tizere pek ¢ok teknolojik {irtiniin tiretiminde kolaylik saglayabi-
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lir. Ayrica yarasalarin ¢ok yiiksek frekansli sonar sistemleri, bugiin mayin
arama teknolojisinde de taklit edilmektedir.61

Goritildugi gibi canlilardaki 6zellikler ¢ok genis bir alanda insanlara
fayda saglamaktadir. Allah Kuran'daki bir ayette hayvanlardaki faydala-
ra soyle dikkat ceker:

Gergekten hayvanlarda da sizin i¢in bir ders (ibret) vardir; karin-
larinin i¢cinde olanlardan size icirmekteyiz ve onlarda sizin i¢in da-

ha bir¢ok yararlar var... (Miminun Suresi, 21)

Boeing 767 ucaklarinda konuslandirilan ve AWACS olarak adlandirilan sistemler, sahip
olduklari gelismis radar donanimi ile erken uyari ve hedef kontrol amaciyla kullanilir.62
Karada ve havada oldukga etkili olan AWACS, denizde sadece deniz Ustiindeki gemileri
fark edebilir; denizaltilar s6z konusu oldugunda ise ayni basariy1 gésteremez, yani de-
niz dibi AWACS'In etki alani disindadir.63




Bulldog yarasasi, su

icindeki hedefleri tespit et- .©'" &’
me konusunda AWACS'tan {s-
tundir. Bu yarasa, sonar sistemi-
nin yardimiyla balik avlayabilmekte-

dir. Bu 6zellikleri nedeniyle onu hem

avcl hem de erken uyari 6zelliklerini bera-

berinde barindiran ustiin bir savas ucagi gibi

diisinmek hig¢ de abartili olmaz. Bulldog yarasasi

su ylizeyine yakin seyreden baligi, sonari ile tespit ederek dalisa gecer. Yarasanin ayak-
lari balik avi icin ideal bir tasarima sahiptir. Tirnaklar bir jilet kadar ince ve keskindir.

Avina yaklastiginda ayaklarini suya daldirir. Tirnaklarin ince yapisi sayesinde su direnci-
nin olumsuz etkisi ile karsilagsmaz. Keskin, sivri uclu ve iri tirnaklar, avi kavramak icin bii-
yiik yarasaya bir avantaj saglar.64

Bazi giive cesitleri yaydiklari yiiksek frekansli sesler ile yarasanin yer belirleme sistemini
karistirirlar. Boylece yarasa, glivenin yerini tespit edemez dolayisiyla da onu avlaya-
maz.65 Bugiin ABD ordusunun kullandigi EA-6B Prowler adli ucaklar, giivenin yaptig isi
taklit eder. Bu ucak sahip oldugu elektronik donanim sayesinde diisman radarlarini bo-
zarak hedef tespiti yapmasini engeller. EA-6B Prowler ayni zamanda diismanin haber-
lesme sistemlerini de sabote edebilir.66
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EA-6B Prowler
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Yunuslarin Ses Dalgalari ve Sonar Teknolojisi

Yunuslar, baslarinda bulunan "melon" (kavun) adindaki 6zel bir or-
gandan siklig1 saniyede 200 bin titresime ulasan ses dalgalar1 yollar. Bu
canli, kafasini hareket ettirerek dalgalar: istedigi tarafa dogru yonlendire-
bilir. Yayilan ses dalgalar1 kat1 bir cisme carptiginda yansiyarak yunusa
geri doner. Baligin agzinin alt tarafi alic1 gorevi goriir. Alinan dalgalar 6n-
ce i¢ kulaga, oradan da beyne gonderilir. Bu veriler oldukga hizli olarak
yorumlanir. Bu yorumlama sayesinde son derece hassas ve kesin bilgiler
elde edilir. Yunus, bu sayede ses dalgasinin carptigi objenin hareket yonti-
ni, hizini ve biiytikligiini ayrintilariyla belirleyebilir.e7

Yunusun dalgalar1 yorumlama sistemi o kadar tistiindiir ki, bir balik
siiriisii icindeki tek bir balig1 bile izleyebilir.es Hatta zifiri karanlikta suda
kendinden 3 km. uzakta duran iki ayr1 metal paray1 birbirinden ayirt ede-
bilir.e9

Giiniimiizde, gemilerde ve denizaltilarda yon ve hedef tayininde
SONAR ad1 verilen cihaz kullanilir. Sonarlarin ¢calisma prensibi, yunus-

larin ses dalgalarini kullanma sistemiyle aynidir.

ABD'de Yale Univeritesinde kesif amaci ile kullanilacak bir robot ge-

listirilmistir. Robotta, profesor ve ayni zamanda elektrik miihendisi olan

Yollanan
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Yanurtan
nors dabgalan
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Bilim adamlari ve miihendislerin, do-
gadaki sonar sistemlerinden yola ¢ika-
rak yaptiklari bircok robot vardir.
Bunlardan biri de K-Team isimli fir-
manin lirettigi robottur. 6 adet sonar
tinitesini kullanan "Koala" adli bu ro-
bot, uzaktan kumanda ile idare edilen
bir kesif robotu olarak tasarlanmistir.

Roman Kuc Roman Kuc'un yunuslarin
sonarin taklit ederek yap-
t181 sonar sistemi kullanil-
mistir. Bu basarisina rag-
men 10 yildir sestistii alg1-
layicilar ve robot teknolo-
jisi tizerine ¢alisan profe-
sor Kuc dogaya dikkat ce-
kerek soyle demektedir:
Sonar yapum igin dogaya daha yakindan bakmaluyiz, gozden kagirdigimiz her-
hangi bir sey olabilir.71

Birisi size ses dalgalarinin deniz suyunda saniyede 1500 m. hizla iler-

ledigini soylese ve sdyle bir soru sorsa: Icinde bulundugunuz bir denizal-

tidan bir gemiye gonderilen ses dalgalar1 4 saniye sonra geri geliyorsa ge-
mi ne kadar uzaktadir?

Yapacaginiz hesaplama sonucunda bulacaginiz sonug, 3 km. olacak-
tir. Yunuslar da benzer hesaplamalar: biiytik bir rahatlikla yaparlar. An-
cak elbette ki yunuslar ne ses dalgalarinin sudaki yayilma hizini, ne ¢arp-
ma islemini ne de bolme yapmay1 bilirler. Bu da bize, biitiin bu islemlerin
yunuslar tarafindan yapilmadigini, onlarin sadece Allah'in kendilerine

emrettigi sekilde hareket ettiklerini acik olarak gosterir.




Evrimciler, yunuslardaki sonarin
cesitli nedenlerle meydana gelen

bir dizi degisiklik sonucu ortaya
ciktigini iddia eder.72 Bu iddia, bir
rafta duran binlerce elektronik
devre parcasinin riizgar ya da yer
sarsintisi gibi nedenlerle biraraya
gelerek bir sonar devresini olus-
turdugunu séylemekle ayni anlam-
da ve en az onun kadar sagmadir.

En gelismis sonarla-
rin basinda, cihaz-
dan gelen verileri
yorumlayabilecek
ozel egitim gérmiis
operatorler bulu-
nur. Oysa evrimcile-
rin insandan daha il-
kel oldugunu kabul
ettikleri yunuslar,
hicbir zaman boyle
bir operatore ihti-
ya¢ duymazlar.
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Yarasa Sonarindan Gérme Oziirliilere C6ziim

Bilimsel aragtirmalar ilerledikge canlilarin sasirtici 6zelliklerine daha
yakindan sahit olmaktayiz. S6z konusu 6zellikler giinliik hayatimizda is
yerlerinden hastanelere kadar pek ¢ok yerde yasanan cesitli sorunlara ¢o-
ziimler sunmaktadir. "Nike" sirketinin 'Evrensel Is Olanaklar1' Genel Mii-
diirti Darcy Winslow bu konuda sunlar dile getirir:

Sunmak zorunda oldugumuz iiriin performansinin karakteristikleri igin dogal

diinyanin bizlere sagladigi teknolojik ¢oziimler gercekten simirsiz. Biyomimikri

hala kesfetme, yenileme ve yaraticilik gerektiriyor ancak bir biyolog gibi diisii-

nerek ya da bir biyologla birlikte calisarak degisik sorular sormay: ve dogaya il-

ham ve o¢renme firsatlart yaratmak icin bakmay: 6grenmeliyiz.7s

Bir¢ok firma artik Winslow'un sdylediklerine paralel bir ¢calisma stra-
tejisi izlemektedir. Dolayisiyla artik bir biyolog ile elektronik miihendisi-
ni ya da mekanik uzmanini beraber calisirken gormek miimkiindiir.

Nitekim yarasalarin sonarindan etkilenen miihendisler, mini bir so-
nar lnitesini bir gozliige monte ettiler. Gozliigii kullanan gérme 6ziirli-
ler belli bir alisma siiresinden sonra engellere ¢carpmadan yiiriiyebilmek-
te hatta bisiklete bile binebilmekteler. Ancak gozliigiin tasarimcilar1 bu-
nun hicbir zaman insan goziiniin yerini tutamayacaginin ya da yarasada-
ki kadar kullanisli olmayacaginin farkindalar.

Konusunda uzman insanlarin kopyasini bile yapmakta zorlandikla-
11 bu kusursuz 6zelliklerin yarasada tesadiifen olusmus olmasi elbette ki
imkansizdir. Burada unutulmamasi gereken bir konu da 6zellik olarak
adlandirdigimiz seylerin aslinda igige gegmis birbiriyle baglantili komp-

leks sistemler olduklaridir. Bu sistemlerin tek bir parcasinin dahi eksik ol-

masl tim sistemin ise yaramaz hale gelmesi demektir. Ornegin, yarasalar

ses dalgalarini yaysalar ama yaydiklar1 dalgalar: geri algilayip degerlen-
diremeseler sonar sistemi diye bir sey olmayacaktir.

Canlilardaki bu eksiksiz ve kusursuz tasarima bilim literatiiriinde




"indirgenemez kompleks-
lik" ad1 verilir. Yani daha
basite indirgendiginde
anlamsiz ve iglevsiz hale
gelecek bir tasarim... Can-
I1 organizmalarin tiimiin-
de ve tim sistemlerinde
var olan bu "indirgene-
mez komplekslik" 6zelligi
evrim teorisinin 'basitten
gelismise kademeli ev-
rim' seklindeki temel

mantigini yerle bir et-

mektedir. Clinkd, son ha- i

line gelmeden hicbir ise
yaramayacak bir sistemin
milyonlarca yil varligini
koruyup tamamlanmay1
beklemesinin hi¢bir man-
t1ig1 yoktur. Bir canli an-
cak biitiin sistemleri ek-
siksiz oldugunda yasamini ve neslini stirdiirebilir. Sistemdeki parcalarin
zamanla sozde bir evrimle tamamlanmasini beklemek gibi bir liiks de
yoktur. Bu da tiim canlilarin yerytiziinde ilk olarak ortaya ¢iktiklarinda
simdiki gelismis ve eksiksiz yapilariyla yaratilmis olduklarimin agik bir
delilidir.

Hayvanlar1 da diger tiim canlilar gibi {istiin bir yaratilisla Allah var
etmistir. Bir ayette bu yaratma soyle haber verilmektedir:

Ve hayvanlar1 da yaratty; sizin i¢in onlarda 1sinma ve yararlar var-

dir ve onlardan yemektesiniz. (Nahl Suresi, 5)
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Yarasadaki Ustiin Tasarim, Yollarimizi Nasil Daha Giivenli
Yapacagimizi Ogretiyor

Edinburgh Universitesindeki aragtirmacilar bir yarasa gibi ekolo-

kasyon ile yolunu bulabilecek akilli kulaklara sahip bir robot tizerinde ¢a-
listilar. Universitenin enformatik boliimiinden Jose Carmena ve calisma
arkadaglar1 yaptiklari bu robota "RoBat" adin1 verdiler. RoBat'e tipk1 ag1z
gorevi goren bir ses kaynag1 ve iki sabit ses algilayicisi konuldu. Daha
sonra robotun agzi tipki yarasadaki gibi yankilanma yapacak ses dalgala-
rini (ekolar) yaymak tizere diizenlendi.

RoBat'in tasariminda, ekolar1 en iyi sekilde kullanmak igin yarasanin
bagka ozellikleri de goz oniine alind1. Yarasalar yansitilan ses dalgalarinin
frekans araligini belirlemek i¢in kulaklarini oynatir ve bu sekilde onlerin-
deki engelleri rahatlikla asip, avlarini bulup yakalarlar. RoBat de, yarasa-
daki gibi kusursuz bir mekanizmaya sahip olmasi icin ses iistii algilayici-
larla donatildi.

Dogadan ilham alinarak hazirlanan bu tip ses algilayicilar: sayesin-
de bir giin yollarin daha giivenilir hale gelecegi diisiintiliiyor:7

Nitekim, Mercedes, BMW gibi otomobil iireticileri, geri viteste faali-
yete gecen ses Ustii algilayicilar kullanmaktadirlar. Sofér, bu algilayicilar
sayesinde arkasinda duran araba ya da cisme ne kadar yaklastigini 6gre-
nebilmektedir.
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Kirlilige Karsi Balik Dedektorii

Bat1 Afrika fil bali-
g1 (Gnathonemus peter-
sii), Afrika'nin 27°C'lik
sicak ve ¢amurlu sula-
rinda yasar. Anavatani
Nijerya olan 10 cm. bo-
yundaki bu balik, ¢a-
murlu sularda gozlerini
¢ok az kullanir. Yolunu,
kuyruk tarafindaki kas-
larindan diizenli olarak
yaydig elektrik sinyal-
leri ile bulur. Normal-
de, dakikada 300-500
sinyal yayar. Fakat suyun kirlilik oran1 arttikca dakikada iirettigi sinyal
say1s1 1.000'1 asabilir.

Ingiltere'nin Bourmounth sehrinde kirliligi 6l¢mek igin, fil balikla-

rindan faydalanilarak yapilan dedektorler kullanilmaktadir. Bourmo-

unth'daki bir su sirketi, Stour nehrinden aldig1 su 6rneklerini 20 fil balig1-

nin kontroliine vermistir. Her balik nehirden gelen su ile doldurulmus bir
akvaryumda yasatilmaktadr.
Akvaryumlardaki alicilar sin-
yalleri alip bagh olduklar1 bil-
gisayarlara iletmektedir. Eger
su kirli ise baligin artan sin-
yalleri tespit edilerek bilgisa-
yar araciligi ile alarm veril-
mektedir.7s




Elektrikli yilan baligi "Electrophorus electricus" Ama-
zon nehrinde yasamaktadir. Boyu 2 metreyi bulan bu
baligin gévdesinin licte ikisi elektrik Greten organik
plakalarla kaphdir. Balik, sayisi 5.000-6.000 kadar
olan bu plakalar sayesinde 550 volt/2 amperlik bir
elektrik Gretir. Baliktan yayilan bu elektrigin sok et-
kisi, baligin 2 m. uzagindaki canhlar bile 6ldirecek
kadar siddetlidir.76

Baligin bu denli biiyiik bir enerjiye sahip olmasi ger-
cekten biyik bir yaratilis mucizesidir. Sistem son de-
rece komplekstir ve "asama asama" gelismesi gibi bir
ihtimal de s6z konusu degildir. Cliinkii baligin elekt-
rik sistemi tam olarak islemedigi siirece, ona hicbir
avantaj saglamayacaktir. Bir baska deyisle, bu siste-
min her parcasi ayni anda kusursuz bir sekilde yara-
tilmistir. Bilim adamlar elektrikli yilan baliginin sa-
hip oldugu bu savunma mekanizmasinin benzerleri-
ni taklit etmektedir ve giiniimiizde bu baliginkine
benzer elektrikli savunma silahlari kullanilmaktadir.

Elektrikli
savunma
silahi




Elektrik sinyallerini, bir cismin yerini tespit a
da haberlesme icin kullanabilirsiniz. Ancak bt
biiyiik bir bilimsel birikime ve ileri bir te
nolojiye sahip olmaniz sarttir. Niteki
giinimiizde bile, bu seviyeye ulagmisul-
kelerin sayisi son derece azdir. Oysa bz
elektrikli baliklarin viicutlaring.

elektrik sinyalleri yayan, b
rin carptigi cisimleri y
_radar vardir. Balik
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Cisimlerin yerini tayin ederken fil baliginin beyninin ¢alisma prensibi, insan beyninin
uzakhgi hesaplamada kullandigi prensibe benzer. insan, uzakhgi ses dalgalari arasinda-
ki mesafeye ve dalgalarin nesneden kulaga gelinceye kadar gecen siireye gore belirler.
Bu saptama saniyenin 15 binde biri kadar bir zamanda yapilir. Fakat California Universi-
tesi'den arastirmaci G. Rose ve Heilingenberg, baligin bu hesaplamalari saniyenin 400
milyarda birinde yaptigini bulmustur. Rose, baligin kiiglik ve basit bir yapiya sahip gibi
goriinmesine ragmen gercekte, "icinde sliper bilgisayarlarin da 6zii yerlestirilmis harika
bir balik" oldugunu belirtmektedir.78
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n kusursuz ugus makinesi hangisidir? Skorsky heli-
C‘Q kopteri mi, Boeing 747 yolcu ugagi mi, yoksa F-18

savas ugagl mi1?

Reader’s Digest dergisinde konu olarak kuslar: ele
alan bilimsel bir makale asagidaki ctimle ile basla-
yarak bu sorunun cevabini soyle vermektedir:

Aeorodinamik bir harika olan kusla kiyaslandigi zaman en gelismis
hava araci bile sadece kabataslak bir kopyadan oteye gecmez.79

Kuslar miitkemmel ucus -
makineleridir. Bir aracin uca- .

bilmesi i¢in hafif olmas1 gerekli-

dir. Bu, kanadi tutturmak i¢in kullanilan

vida ve perginler icin de gegerli bir ku-

raldir. Iste bu nedenle insanlar ucak

imalatinda hep 6zel malzemeler kul-

lanmaya calisirlar: Sert ama hafif, ayni

zamanda da darbelere dayanikli. Biitiin ¢abalara rag-

men bu konuda kuglara yaklasamadigimizi sdyleyebiliriz. Siz hig
inis sirasinda infilak eden ya da parcalanan bir kus gordiiniiz
mii? Ya da ucarken govdeye olan baglantilar1 zayifladig: icin

kanadi diisen bir kus?
Kuslardaki kusursuz tasarimlarin havaciigin ge- /

lismesinde ¢ok biiytik etkileri vardir. Nitekim uga-’."‘y

gin mucidi olarak kabul edilen Wright kar-
desler, Kittyhawk adindaki ugaklarimin
kanatlarin1 yaparken akbaba ka-

f.

natlarinin tasarimini ornek
almislardir.so




Ki hava

ogutma
nedenle
vurdugu-
z gibi 1s1 gidiimli bir ro-

uramazsiniz.




unda da ucaklardan oldukca ileridir. B
Boyun, gaganin, viicudun herhangi bir kismi la
icin en 6nemli unsur olan tiiylerin bakimini rahatlikla yapabilir'..Ay-
dugu gibi ucus sirasinda dengeyi de saglar. insanhigin yaklasik 100 yildir bu
= konuda elde ettigi ilerleme, Concorde ucaginin yukari asagi hare-

- ~ ket eden burnu olmustur. Ustelik Concorde'daki bu ta-
sarim da yunuslardan kopya edilmistir.




Hic ucak kanadinin bir parcasi olan "flap"in (ucagin kanatlarinin arkasinda bulunan, yukari asa-

" g1 hareket ederek ucagin algalip yiikselmesini saglayan bir parca) bozuldugunda kendini onar-

digini ya da kendi kendine yenisi ile degistigini duydunuz mu? Oysa kuslarin ugaktaki flaplar

ile ayni gorevi yapan tiiyleri, Allah'in onlara verdigi kusursuz sistem sayesinde bunu yapabilir.




Eger bir tiiyu elinize alip parca parca cekerse-

niz, giiclii bir direng ile karsilasirsiniz. Clinkii

tiiyler "barbicel" adi verilen kiigiik kiiciik cengel-

ler ile birbirlerine sikica kenetlenmistir. Hatta ko-
parildiktan sonra dahi tiiyiin kendi kendini tamir

glich vardir. Parcalanmis tiiyleri biraraya getirip uzun-
lamasina birkag kere oksamak, "barbicel"lerin tiiylerinin
tekrar birbirine kenetlenmesini saglamak icin yeterlidir.

Ici bos hafif kemikler, bu kemikleri hareket ettirecek giiclii gogiis
kaslari, havada tutunmayi saglayacak nitelikte tiiyler, aerodinamik kanat-
lar, yiiksek enerji ihtiyacini karsilayacak bir metabolizma... Kuglarin bir
tasarim tiriinii oldugunu acikca gosteren tiim bu 6zellikler onlara havada

biiytik bir hareket kabiliyeti verir.

Kuslar daha pek ¢cok bakimdan da ucaklardan ¢ok ileridir. Ornegin

kuzgun, giivercin gibi kuslar havada takla atabilirken, ar1 kuslar1 havada
asili kalabilirler. Havada ucarken fikir degistirerek ani bir hareketle bir

dala konabilirler. Ugaklar ise bu tarz manevralar yapamazlar.




_-J;

l Rus pﬁo tu Vict r-Puga c-

hev'in, Su-27 ug 2 yap
"kobra" adi verilen mane h
b

havacilik tarihine geg
Bu t Pougatchev'i
I

ucag vada bir an durak
saya tisman ucaginin a

kasi egrdesme imkan ta

maktadir.82 Poug

manevrasi, bir a usunun %

yaptiklarinin yaninda oldukca

rk maktadir.
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Daha ucaklarin kesfedilmedigi zamanlarda bile kuslarin u¢gmak igin
kullandiklar1 kusursuz tasarim bircok mucidi etkilemistir. Oyle ki, 19.
ylizyilda baz1 kimseler evlerinde yaptiklar1 kanatlar1 kollarina sikica bag-
layarak binalarin tepesinden kendilerini bosluga birakip kuslarin hareket-
lerini taklit etmeye calismislardir. Tahmin edilebilecegi gibi, bu kisilerin
u¢mak icin sadece kanatlarin yeterli olmadigini anlamalar: fazla uzun
surmemistir.

O giinlerden bugiine kadar yaklasik 200 y1l gecti. Insanligin bilimsel

tecriibeleri ve arastirma-gelistirme teknikleri oldukga ilerledi. Ancak bazi
kisiler hala, en az bu mucidler kadar akildan uzak ve bos iddialarda bu-
lunabiliyorlar. Buna gore, siiriingenler zaman i¢inde asama asama gelise-
rek kus haline gelmislerdir. Kademeli evrim olarak isimlendirilen bu ha-
yali mekanizmanin higbir gergekligi yoktur. Kuslarin siiriingenlerle en
ufak bir benzerligi olmayan kemik ve kas yapilary, tiiyleri, aeorodinamik
kanatlar1 ve metabolizmalar: vardir.ss Kara canlilarindan tamamen farklh
bir yapiya sahip olan kuslarin hicbir viicut mekanizmasi, iddia edildigi

gibi kademeli evrim modeli ile aciklanamaz.




F

uslar & icin tasarlan
bir viicut yapisina sah
nun icin kuslann
na bakma ter
nin boynu 14 ¢
ken bu sayi ziirafala de
14'tiir. Kus bu. - de ugus si- f’
rasinda viicudunu rahatl "E_“I
dengeleyebilir, avlanabi

-

tiylerinin bakimini yapabill =1 %
y J yap % 3 3.
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Ucak Teknolojisindeki Yeni Hedef:

Degisen Sartlara Gore Sekil Alan Kus Kanadi

Kuslar ucarken kanatlarin1 maruz kaldiklar: sartlara gore en iyi bi-
¢imde kullanirlar. Sicaklik ve riizgar gibi degiskenlere gore gerekli degi-
siklikleri otomatik olarak yapacak bir sekilde yaratilmis olduklar igin de
en iyi ucucu olarak kabul edilirler. Su anda ugak teknolojisine yon veren
firmalar kuslarin bu yaratilis 6zelliklerinden faydalanarak projeler yap-
maktadirlar.

NASA, Boeing sirketi ve ABD Hava Kuvvetleri, ucaga yerlestirilmis

bir bilgisayardan gelen bilgilere gore bicim degistirme yetenegi tasiyan,

cam liflerden yapilmis esnek bir kanat tasarlamislardir. S6z konusu bilgi-
sayar ayni zamanda ugus kosullarin (sicaklik, riizgar kuvveti) bildiren 6l-
¢l aygitlarinin verdigi bilgileri isleme yetenegine de sahip olacaktir. Bilgi-
sayar bu sekilde aldig bilgilere gore, kanatlarin egriligini en
uygun bicimde degistirebilecektir.s4
Bu konuda ¢alisan bir bagka firma da
Airbus'tir. Airbus da ucagin kanatla-
rina, tipki kuslarinki gibi ugus
kosullarina gore sekil alabil-
me Ozelligi kazandira-
cak uyarlanabilen

kanatlar (adapti-
Kuslarin kanat
yapilan bir tasarim
harikasidir. Kus, ayni kanat » maya ga11§—
yapisiyla hem sicakta hem de S maktadir.
sogukta ucabilir. Riizgarda ya da durgun .
havada da ayni kanatlarla ucar. Kus degisen
sartlara karsi kanadini en basarili bicimde kulla-
narak ucabilir. Kuslarin bu lstiin 6zelligi bilim
adamlarinin dikkatini ¢ekmis ve degisen sartlara gore
bicim degistirebilen kanatlar yapmay1 amacglamislardir.
Resimde bu amacla tasarlanan bir kanadin kesiti goriiliyor.

ve wings) yap-
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Amaclar ise yakit sarfiyatin1 en aza indirmektir.ss
Kisacas1 kuslarin ugus sekilleri ve kanat yapilar1 tam anlamiyla bir
tasarim harikasidir. Kuslardaki bu essiz tasarim yillardan beri ucak mii-

hendislerinin ilham kaynag1 olmustur. Allah bu canlilar1 u¢maya en elve-

risli sistemlerle donatmustir. Allah Kuran-1 Kerim'in bir ayetinde bu canli-

lara soyle dikkat ¢ekmistir:

Onlar, iistlerinde dizi dizi kanat
acip kapayarak ucan kuslar:
gormiiyorlar mi1? Onlar1 Rah-

man (olan Allah')tan baskas1
(boslukta) tutmuyor. Siiphe-

siz O, herseyi hakkiyla go-

rendir. (Miilk Suresi, 19)
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Baykuslar, avlarini, geceleri onlarin
farkinda olmadiklari bir anda yakala-
mak icin Uizerlerine sessizce cullanirlar.
Virginia'daki NASA Langley Arastirma
Merkezi'ndeki arastirmacilarin belirt-
tigine gore bircok kusun ucus tiiyleri-
nin belirgin, dizgiin sekilli kenarlar
olmasina karsin baykuslarin ucus tiiy-
leri, havanin kanat lizerinden gecer-
ken ortaya koydugu tirbilansi -ve
boylelikle giiriiltilyii de- azaltacak se-
kilde yumusak sacaklara sahiptir. As-
keri tasarimcilar baykus kanatlarini

taklit ederek hayalet ucaklari oldukla-
rindan daha da gizli hale getirebilme-
yi umuyorlar. Baykuslardaki tasarim
sayesinde radarlar tarafindan goriil-
meyen ucaklarin hi¢ duyulamayacak
kadar sessiz olmasi hedefleniyor.86
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Kuslarin Kanatlarn Ucak Teknolojisine Yon Veriyor

Kuslarin ugusunun incelenmesi, ugak kanatlarinin yapilarinda
onemli degisikliklere neden olmaktadar.
Bu degisikliklerden ilk yararlanan ucaklardan biri, bir
Amerikan avci ugagi olan F-111'dir. Artik bu ucagin kanat-
larinda, yonii degisebilen hareketlerle ucagin saga ya
da sola donmesini saglayan kanatgiklar bulunma-
maktadir. Ugak, dontislerini, kuslarin yaptig1 gibi,
kanatlarinin bicimlerini, kanadin yandan /
goriilen egriligini artirarak ya da azalta-
rak yapmaktadir. Bu sayede ucak-

lar, yon degistirirken den- M'
gede kalabilmektedirler.s7 -

Kuslarin kanat sekli, ucabilmelerinde rol oynayan bir numaral
faktordiir. Sahin, atmaca ve kirlangic gibi hizli ucan kuslarin
kanatlarinin uclari, diger kuslarin kanatlarina gére arkaya dog-
ru daha cekik, dar ve sivri ucludur. Kuslarin bu kanat 6zellikleri
ucak miihendisleri icin yol gésterici olmustur.88




Kus kemiklerinin icleri bostur, bu nedenle de son derece hafif-
tir. Modern ucaklarin kanatlar da kus kemiklerinden ilham ali-
narak icleri bos olarak tasarlanmaktadir.

Yiiksek hizlarda en
iyi kanat sekli, uclan
geriye dogru cekik
kanatlardir. Diiz ka-
natlar ise daha fazla
kaldirma kuvveti sag-
lar. Bu, kalkis ve inig
sirasinda 6nemlidir.
Bu iki 6zellikten de
yararlanmanin tek
yolu, konumlarini de-
gistirebilen kanatlar
yapmaktir.89

Bunlara hareketli ka-
natlar denir. F-111,
Tornado gibi savas
ucaklari boyle kanat-
lara sahiptir. Bu ucak-
larin kanatlari hiz ka-
zandikca kuyruga
dogru konum degisti-
rirler. Uzun calismalar
sonucunda kesfedilen
bu tasarim, kuslarda
ilk yaratildiklari an-
dan itibaren vardir.







arinda riizgari cep-
tercih ederler. Boylece
amis olurlar. Hava-
n ugus pistleri de cep-
alacak bicimde konumlan-
Boylelikle karsidan riizgar ala-
a gecen ucaklar daha az yakit
1s olurlar.
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Akbabanin Telekleri Havacilik Arastirmalarina
Yol Gosteriyor

Bir ucak ugarken kanadinin ucunda basing farklilikla-
rindan dolay1 biiyiik burgaclar
(kanatlarin ucunda olusan
burgu seklindeki hava
akimlar1) olusabilir. Bu
tip burgaclar, ucus esna-
sinda ucakta olumsuz etkiler
olusturur.

Havacilik arastirmalari igin yapilan incelemelerde, akbabalarin ugar-
ken teleklerini (kanatlariin uglarinda yer alan biiytik tiiyleri) bir elin par-
maklar gibi actiklar: tespit edilmistir. Bu gozlemin sonucunda arastirma-
cilar, akbabanin kanat uglarini 6rnek alarak kiigtik
metal kanatgiklar yapmay1 ve bunlar1 ugaklar-
da denemeyi diistiinmiislerdir. Bu kanatgiklar
sayesinde bir dizi kiiglik burgag olusturula-
rak, bunlarin daha onceki biiyiik burgagcla-
rin yerlerini almasi saglanacak, boylece
burgaclarin ucak tizerindeki zararl etkisi
azaltilmis olacakti. Deneylerle dogrulugu

kanitlanan bu diistince su an ucaklara

uygulanmaya calisilmaktadir.
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20. Yizyil Bilimi, Béceklerin U¢gmak icin Kullandig:
Aerodinamik Teknikleri C6zemedi

Bir bocek ucarken saniyede ortalama birkag yiiz defa kanat cirpar.
Hatta kanatlarini saniyede 600 defa cirpabilen bocekler bile vardir.9o

Bir saniyede bu kadar hareketin olaganiistii bir hassaslikta yapilma-
s1, bu tasarimin teknolojik olarak taklit edilmesini imkansiz kilmaktadir.

Nitekim California Universitesinde biyoloji profesorii olan Michael
Dickinson ve arkadaslarinin meyve sineklerinin ugus teknigini ortaya ko-
yabilmek i¢in gelistirdikleri robot, meyve sineginin 100 kat1 biyiikligiin-
de ve sinegin kanat hizinin ancak binde biri hizla kanat ac¢ip kapama ha-

reketi gerceklestirebilmektedir. Ustelik her bes saniyede bir kanat hareke-

ti yapan robot sinegin bu hareketi igin 6 ayr1 motor kullanilmaktadir.s
Prof. Dickinson gibi bir¢ok bilim adami, yillardir boceklerin kanat

cirpma hareketlerinin ayrintilarini ortaya koymak icin cesitli deneyler

yapmaktadirlar. Meyve sinekleri iizerinde yapilan bu deneyler sirasinda

Dickinson, sinek kanatlarinin -basit mente-

selerle tutturulmus gibi- diiz hareketler

yapmadigini, aksine son derece kompleks

aerodinamik tekniklerden yararlandigini

tespit etmistir. Ayrica her ¢irpmada kanat-

larin yoni degismektedir: Asag1 hareket

eden kanatta tist kisim yukar1 bakarken,

yukar1 harekette kanat doner ve bu kez ka-

nadin alt kismu yukar: bakar. Bu kompleks

ugus teknigini analiz etmek isteyen bilim

adamlari ise, ucak kanatlar icin kullanilan

"klasik aerodinamigin" yetersiz oldugunu

ifade etmektedirler.
Nitekim meyve sinekleri de u¢gmak Michael Dickinson
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Bilimsel cevreler ucak teknolojisinde bii-
yiik gelismeler kaydedildigi konusunda
hemfikirdirler. Ancak is mikro-cirpmal
ucusa gelince, Wright kardeglerin 1903
yilinda bulunduklari seviyede olduklarini
itiraf etmektedirler. Ustte boceklerin
kanatlari 6rnek alinarak yapilan bir
mikro ucus sistemi, yanda da Wright kar-
deslerin yaptigi ilk ucak goriiliiyor.

igin birden fazla aerodinamik 6zellikten yararlanir. Ornegin kanatlar bir

vurus meydana getirdiginde arkasinda girdapli, komplike bir hava dalga-
s1 birakir. Kanat geri donerken de bunu diimen suyu gibi dalganin igin-
den gecirerek daha once kaybettigi enerjisinin bir kismini yeniden devre-
ye sokar. Saniyede 200 kez kanat ¢irpan 2,5 milimetrelik meyve sineginin
u¢masini saglayan kas, diger tiim boceklerin ugus kaslarinin arasinda en
glicliisii olarak nitelendirilir.o

Ayrica sineklerde, kanatlarin yan sira sahip olduklar1 keskin gozler,
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denge i¢in kullandiklar: ufak arka kanatlar ve kanatlarin zamanlamasini
ayarlayan alicilar gibi daha pek ¢ok detay da tasarimlarindaki miikem-
melligi artirmaktadir.

Sinekler milyonlarca senedir bu aerodinamik kurallardan yararlana-
rak u¢maktadir. Glinlimiizde en gelismis teknolojileri kullanan bilim
adamlariin bile sineklerin ucus tekniklerini tam olarak agiklayamamala-
11, yaratilisin apacik delillerinden biridir. Allah, diistinebilen insanlar i¢in
bir sinekte aklinin ve ilminin benzersizligini bize gdstermektedir.

Kuran'da soyle buyrulmaktadir:
"Ey insanlar, (size) bir 6rnek verildi; simdi onu dinleyin. Sizin,
Allah'in disinda tapmakta olduklariniz -hepsi bunun i¢in biraraya

gelseler dahi- gercekten bir sinek bile yaratamazlar. Eger sinek on-

lardan bir sey kapacak olsa, bunu da ondan geri alamazlar. isteyen

de giicsiiz, istenen de." (Hac Suresi, 73)

Biiyiik diiz kanatlar boceklerin ucusunda
avantaj saglar. Ancak boyle kanatlarin za-
rar gorme riski de fazladir. Bu nedenle kat-
lanabilmeleri gerekir. Ne var ki biiytklik
katlanmayi zorlastiran bir 6zelliktir. Anlar-
da bu problem, ¢engelcik adi verilen bir si-
ra hassas kanca dizisi tarafindan ¢oziilir.
Cengeller kanatlari birbirine birlestirir. Ari
bir yere kondugunda, ¢engelcikler birbirle-
rinden ayrilir ve kanatlar rahat bir sekilde
katlanabilirler.
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ayvanlarin her biri, insanlar1 hayrete diisiiren

bircok yaratilis 6zelliklerine sahiptir. Kimileri

suda hareket etmelerini saglayan en ideal sekle

(hidrodinamik) sahipken, kimileri de bizim

i¢in oldukca yabanci olan duyular1 kullanir.
Bunlarin bir¢ogu insanlarin ilk defa karsilastiklari, daha dogru-
su yeni farkina vardiklar1 seylerdir. Biyomimikri bilimi saye-
sinde kesfettigimiz bu olaganiistii yapilarin taklit edilmesiyle
ortaya ¢ikan tiriinlerin, ileriki yillarda yasantimizda ¢ok daha
sik kullanilacagina hig stiphe yoktur.
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Kdpek Baligi Derisinden Ornek Alinarak
Hazirlanan Mayolar ve Suyun Yiizey Direnci

o

1/100 saniyenin altin madalyay1 belirle-
digi olimpiyat yarismalarinda, yarismaci-

lar agisindan suyun viicutlarmin tizerinde

olusturdugu stirtiinme direnci oldukga
onemlidir. Bu nedenle bir¢ok ytiziici, stir-
tiinme direncini en aza indirecek yeni mayola-
r1 tercih etmektedir. Bu mayolar ytiziiciide
olabildigince genis bir ytizeyi kaplar ve viicu-
da simsiki yapisir. Mayonun kumasi, dikey
recine seritleri iistiine kopek balig1 derisinin
ozelliklerini tasiyan bir dokumadan ibarettir.
Kopek baliklar tizerinde taramali elektron
mikroskobuyla yapilan incelemelerde, baligin de-
risinin seritler icerdigi gortilmistiir. Seritler, di-
key su girdaplar1 veya su spiralleri olusturarak
suyu baligin viicuduna daha ¢ok yapistirir ve
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suyun ylizmeye kars1 direncini azaltir. Seritlerin bu etkisi "Ribblet etkisi"

olarak bilinir ve bu konu ile ilgili NASA'nin Langley Arastirma Merke-
zi'nde Ribblet deri arastirmalar1 yapilmaktadir. Son on yildir da bu etki
mayolar tizerinde uygulanmaktadr.

Yeni lifler ve yeni dokuma teknikleri ile yapilan mayolar, ytlizlictiniin
viicudunu sararak suya en az direng gosterecek sekilde tiretilmektedir.
Nitekim yapilan aragtirmalar bu mayolarin diger mayo tiplerine oranla

sirtiinme direncini %8 azalttigini gostermistir.os

Koépek bahginin derisindeki pullarda U bicimi kanallar bulunur. Bu kanallar girdaplar
olusturarak suyu viicuda yaklastirir ve suyun yiiziicliye karsi olusturdugu direnci de azal-
tir. Yukandaki biyiik resimde kopek baliginin derisinin taramali elektron mikroskobun-
daki goriiniisii yer aliyor.93 Sidney Olimpiyatlarinda Avustralyali lan Thorpe gibi altin
madalyal tiim yiiziiciiler kopek baligi derisinin 6zelligini tasiyan mayolar giydiler. Bu,
yeni bir is sahasinin agilmasini saglayacak kadar 6nemli bir gelismeydi. Mayo iiretimin-
de diinyanin en iinlii isimleri arasinda yer alan Speedo, Nike ve Adidas gibi firmalar bi-
yomekanik ve hidrodinamik konusunda bircok uzmani ise aldilar.94




Hayvanlardan Ogrendiklerimiz

Amerika, Savunmasinda Engerekleri Ornek Aliyor
Pit denen ¢ukur organlara sahip olan, ayn1 zamanda "Pit Viper" ola-

rak isimlendirilen yilanlar "engerek yilanlar1" olarak bilinir. Texas Univer-

sitesi Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi boliimiinde profesor olan Dr.
John Pearce, pit engerekleri olarak bilinen "Crotaline"lar1 incelemistir.
Yapilan arastirmalarda bu yilanlarin gozlerinin 6niinde bulunan ve
fazla sayida sinir barindiran kiigiik ¢ukurlarin, sicakkanlh avlarin yerleri-
nin tespit edilmesinde kullanildiklar1 ortaya ¢ikmuistir. Pit denilen bu qu-
kur organlar son derece kompleks bir 1s1-algilayici sistem igerir. Bu sistem
Oylesine hassastir ki, metrelerce uzaktaki bir fareyi, zifiri karanlikta bile
algilayabilir.ve
Arastirmacilar engeregin tespit ve imha mekanizmasinin sirlarini
¢ozdiiklerinde, yilanin uyguladigl yontemlerin tilkenin diisman fiizeler-
den korunmasinda ¢ok daha genis 6lciide uygulanabilecegini ifade et-
mektedirler. Bununla birlikte tehlikeli gorevlerde ugus yapan pilotlarin da
diisman silahlarindan kac-
malarina yardimci olabile-
cek sistemler gelistirilebi-
lecektir. Dr. John Pearce,
"Hava Kuvvetleri biyolo-
jik sistemi taklit ederek,
daha iyi bir fiize dedekto-
rii yapabilecek mi?" soru-
sunu glindeme getiriyor.s
Ayrica bu amagla ytirtittii-
gu calismalarda yilanin
hassasiyetine yetismekte
olduk¢a zorlandigini da

sOyle anlatiyor:




Biz, esasen yilanin organinin hassasiyetini 6rnek alwyoruz. Sinir uyarilarin 6l-
cebilirsiniz, fakat sorun bu uyarilarin ne anlama geldigidir. Bunu bize soyleme-
si icin sayisal bir model kullanyoruz: Organa ¢arpan kizil otesi ne kadar faz-
laysa, o kadar ok sinir uyarisi olmaktadir.98

Yilanin pit organinda, kan damarlari ve sinir diigiimleri bakimmdan
zengin olan ¢ok ince bir zar vardir. Bilim adamlarinin inceleme yapabil-

mesi i¢in bu zarin yaydig: sinyallerin duruldugu bir zamani yakalamala-

r1 gerekmektedir. Ama bu zar Oylesine hassastir ve tepkilerindeki gesitli-

lik de o kadar kisa siirelidir ki, sinyalleri yakalayip bunlar tizerinde bir ¢a-
lisma yapmak oldukga zordur. Pit organinin isleyisini anlamak icin has-
sas Ol¢timler ve mikro-grafik resimler {izerinde ¢alismak gerekmektedir.

Bu 6rnekte de goriildiigii gibi, dogadaki canlilar ¢ok tistiin bir akil ve
teknoloji sergilemektedirler. Dogadaki tasarimlardan ornek alan arastir-
macilar da, bu sayede uzun yillarini alabilecek projeler i¢in benzersiz mo-
deller elde etmekte ve kisa zamanda sonuca ulagsmaktadirlar.
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Bukalemunlar ve Rengi istege Gére Degisen Elbiseler

Bukalemunlarin bulunduklar1 ortama gore renk degistirebilmeleri
son derece sasirtic1 ve en az o kadar da estetik bir olaydir. Bukalemun 6y-
lesine tistiin bir kamuflaj yetenegine sahiptir ki, bu isi yapmaktaki ¢cabuk-
lugu ile insan1 hayrete diistirtir.

Bukalemun, derisinin altindaki kirmizi ve sar1 renk tasiyicilarini, ma-
vi ve beyaz yansitici tabakay1 ve en 6nemlisi de rengini koyulastiran "kra-
motofor" hiicrelerini biiyiik bir ustalikla kullanabilir.o

Ornegin bir bukalemunu sapsari bir ortama koydugunuzda viicudu-
nun renginin de hizla sar1 renge déniistiigiinii goriirsiiniiz. Ustelik buka-
lemun sadece tek bir renge degil alacali renklere de tam bir uyum goste-
rebilir. Bunu basarabilmesinin sirr1 ise bu usta kamuflajcinin derisinin al-
tindaki renk hiicrelerinin boyutca biiyiimeleri ve hizla yer degistirerek

bulunduklar1 yere uyum gostermeleri-
dir.

ABD'de MIT laboratuvarlarinda
bukalemunlardaki gibi renk degistir-
me Ozelligine sahip elbise, ayakkabi ve
cantalar yapmayi1 amaglayan bir calis-

ma yiiriitiilmektedir. Uzerinde caligi-

lan bu teknoloji, 6zel bir silikon malze-

menin kiigiik bir elektron ytiklemesi
Aslinda renk degistirebilen elbisele-
rin teknolojisi ile bukalemunun renk
degistirme dzelligi benzer gibi gézilk-  Boylece, kumas ve benzeri materyal-
se de ikisi birbirinden oldukca farkl-
dir. Clinki bu teknoloji renk degisim
ozelligi tasisa da bukalemun gibi ka-
muflaj 8zelligine sahip degildir. Buka-  sen degistirmesi miimkiin olur. Bu is
lemun hicbir zahmete katlanmadan
en kisa zamanda bulundugu ortama
uyum saglarken renk degistirme tek-
nolojisinde boyle bir 6zellik yoktur. Pille calisan bu cihaza, tizerinde

ile istenen renge doniismesini saglar.

den {iretilen her tiirlii giyim egyas1 ve
aksesuarin birkag saniyede renk ve de-

i¢in kiiglik bir elektronik cihazin kulla-

nilmasi gerekmektedir.




Bukalemunlar bulunduklari ortama uygun olarak renk
degistirebilirler. Aslinda hayvan, kendisine biiyik avan-
taj saglayan bu 6zelliginden haberdar bile degildir.
Allah bukalemunun viicudunu, kendiliginden ortamin
rengini almasini saglayan bir sistemle yaratmistir.
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bulunan bir klavyeden kullanilmak istenen rengin kodunun girilmesi ye-

terlidir. Ne var ki bu teknoloji bugiin igin oldukca pahalidir. Ornegin bir

erkek ceketinin maliyeti 10 bin dolar1 bulmaktadir.100

Biri size gelip bir ceket gosterse ve dese ki: "Bu ceketin renk degistir-
me Ozelligi var. Ama ne ceketi ne de renk degistirme 6zelligini hazirlayan
biri s6z konusu degil. Hepsi kendiliginden oldu."

Ne diistintirdiintiz? Muhtemelen bunu soyleyen kisinin "deli" ya da
"son derece cahil" oldugunu distintirdiintiz. Cilinkii ceketi diken bir ter-
zinin ve renk degistirme 6zelligini hazirlayan bilim adamlarinin var oldu-
gu cok aciktir.

Peki, bukalemun son derece miikemmel olan bu degisimi nasil ger-
ceklestirmektedir? Biitlin bu islemleri kendisi yapiyor, degisimi saglayan
sistemleri kendisi tasarlayip, viicuduna yerlestiriyor olabilir mi? Elbette
ki biitiin bunlar1 bukalemunun kendi iradesiyle yaptigini iddia etmek akil
dis1 olacaktir. Bir insanin bile boyle bir degisimi gerceklestirmesi mtm-
kiin degilken, bir siiriingenin kendi bedeninin gortiniimiinii belirlemesi,
hatta gortintimiini degistirecek bir sistemi viicudunun igine yerlestirme-
si kesinlikle miimkiin degildir. Boyle iistiin bir yetenegin tesadiifen olus-
tugunu iddia etmek de ayni sekilde tamamen tutarsiz ve anlamsiz bir id-
diadir.

Dogadaki hicbir mekanizma boyle kusursuz bir yetenegi olusturma
ve ihtiyaci olan canliya verme giiciine sahip degildir.

Bukalemunlar1 Allah yaratmigtir. Allah, yaratma sanatindaki benzer-
sizligi bize bu gibi orneklerle gostermektedir. Allah istiin ve giiclii olan-
dur.

Goklerde ve yerde olanlarin tiimii Allah'1 tesbih etmistir. O, iistiin
ve giiclii (aziz) olandir, hiikiim ve hikmet sahibidir. Goklerin ve
yerin miilkii O'nundur. Diriltir ve dldiiriir. O, herseye giic yetiren-
dir. (Hadid Suresi, 1-2)
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515 Milyon Yasindaki Optik Tasarim

ABD'nin tinlii bilim dergilerinden New Scientist'te yayimlanan bir
makalede, bir bilim adaminin bir miizeyi ziyareti sirasinda, 515 milyon
yildir bir kehribar i¢cinde korunarak giintimtize kadar gelmis bir sinek fo-
silini inceleme firsat1 buldugundan bahsedilmektedir. Bu bilim adamy, si-
negin gozlerindeki bal petegine benzer yapilari ve bu yapilar sayesinde,
ozellikle egik gelen acilardaki 15181 ¢cok daha iyi algiladiklarini fark etmis-
tir. Nitekim daha sonralar1 yapilan arastirmalarda bu hipotez dogrulan-
migtir.

Bilim adamlar1 bugiin bu bulgular sayesinde, uydularda ener;ji sag-
lamak i¢in kullanilan giines panellerinden ¢ok daha fazla verim elde etme

imkani saglamiglardir. Ciinkii giines panellerinde en ¢ok verim, paneller




Hayvanlardan Ogrendiklerimiz

1s1 ve 151k dalgalarini hi¢ yansitmadi-
ginda almabilmektedir. Sinegin kor-
neasini inceleyen bilim adamlar: ye-
ni bir anti-reflektor maddenin varl-
g1 da kesfetmiglerdir. Isigin yansi-
masini engelleyen bu madde, gilines
panelleri igin ¢ok uygun yapiya sa-
hiptir ve tistelik bu panelleri stirekli
olarak gilinese dogru ¢evirmeye ya-
rayan pahali ekipmanlarin da gerek-
liligini ortadan kaldirmisgtir.101

Uzay teknolojisi bu tasarimi
daha yeni kesfedip kopyalarken, si-
nek bu 6zellige milyonlarca yildir
sahiptir. Cok keskin, renkli gormeyi
saglayan bu benzersiz tasarim, sine-
gin ne derece tistiin bir yaratilis or-
negi oldugunu gosterir. Fakat bu or-
nekler sadece, aklini kullanabilen ve
yaratilan her varligin Allah'in kont-
roliinde oldugunu anlayabilen yani

iman eden insanlar i¢in anlagilirdir.

Bir ayette buna benzer orneklerin inkar edenler i¢in hicbir sey ifade

etmedigi soyle agiklanir:

Siiphesiz Allah, bir sivrisinegi de, ondan iistiin olan1 da, 6rnek
vermekten ¢ekinmez. Boylece iman edenler, kuskusuz bunun Rab-
lerinden gelen bir gercek oldugunu bilirler; inkar edenler ise,
"Allah, bu 6rnekle neyi amag¢lamis?" derler. Bununla bir¢ogunu
saptirir, bircogunu da hidayete erdirir. Ancak O, fasiklardan bas-

kasini saptirmaz. (Bakara Suresi, 26)
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Tam Tesekkiillii Bir Su Toplama Unitesi: Stenocara Bécegi

Canl tiirlerinin nadir olarak bulundugu ¢6l ortaminda da insani
hayrete diisiiren tasarimlara sahip canlilar bulunmaktadir. Bunlardan bi-
risi de Stenocara bocegidir. Nature dergisinin 1 Kasim 2001 tarihinde ya-
yinlamis oldugu bir haberde, Namib ¢oliinde yasayan bu bocegin yasami-
ni1 siirdiirmesinde hayati 6nemi olan suyu nasil topladig: konu edilmistir.

Stenocara boceginin su toplama sistemi, esas olarak sirtinin 6zel tasa-
rimina dayanir. Bu bocegin sirt1 yer yer kiiglik tepeciklerden olusan bir
ylizeye sahiptir. Bu tepeciklerin aralarindaki bosluklarin ytizeyi bir tiir
balmumu ile kapli oldugu halde tepeciklerin zirvelerinde balmumu yok-
tur. Bu durum, bocegin suyu daha etkin bir sekilde toplayabilmesine ola-
nak saglar.

Bocek, ¢ol ortaminda havada ¢ok seyrek olarak bulunan nemi riiz-
garlardan ayristirarak icer. Burada herkesin dikkatini ¢eken konu, Steno-
cara boceginin havada ugusan su zerreciklerini nasil ayirdig1 ve bu islemi
¢ol ortaminda nasil gergeklestirdigidir. Clinki su damlaciklar1 ¢oldeki
yliksek 1s1 ve riizgarlar sayesinde ¢ok cabuk buharlasir. Agirlig1 neredey-

se sifir olan bu zerrecikler, ¢6l1
riizgarlarinin etkisiyle yere para-
lel bicimde ugusur. Bocek bunu
bilirmiscesine hareket eder ve
riizgara kars1 egimli bir sekilde
pozisyon alir ve sirtindaki 6zel
tasarim sayesinde havadaki su
zerrecikleri sirtinin tepesinde bi-
rikip bocegin ag1z kismina dogru

yuvarlanir.102
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Nature dergisinde Stenocara bocegindeki tistiin tasarim igin su yorum
yapilmigtir:
Biyomimetik dali i¢in potansiyel olusturmasina ragmen, damlaciklar: havadan

ayiran ve biiyiik damlalar haline getiren bu mekanizma hala anlagilimsg degil-
dir.103

Bu bocegin sirtinin yapisi elektron mikroskobu altinda incelenmis ve
bilim adamlar1 boceklerdeki bu yapilarin su sogutucularina, su motorla-
rina ve bina kaplamalarina miitkemmel bir model olusturacagini belirt-
mislerdir. Bu tiirden kompleks tasarimlar kendiliginden veya doga olay-
lar1 sonucu ortaya ¢ikamazlar. Boylesine olagantistii tasarima sahip siste-

mi kiiciictik bir bocegin tasarlamis olmasi da elbette miimkiin degildir.

%100 Verimle Isik Ureten Ates Bécekleri

Ates bocekleri karin kisimla-
rinda yesil-sar1 151k tretir. Ates bo-
ceklerinde 1s1k treten hiicreler, ok-
sijen ve "lusiferaz" adli bir kimya-
salla reaksiyona giren "lusiferin”
adl1 bir kimyasal icerir. Bocek, hiic-
relerine nefes alma tiipleriyle sag-
ladig1 hava miktarini ayarlayarak
15181n1n yanip sonmesini kontrol
eder. Normal elektrik ampulleri
%10 verimle calisirlar, %901 ise 1s1
olarak aciga cikar. Buna karsin ates
bocekleri %100tk bir verimle 151k
uretirler. Ates boceklerinin bu ba-
saril1 elektrik tiretimi bilim adam-
larina Ornek teskil etmektedir.104

Peki ama ates boceklerini bu
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kadar verimli bir iiretim yapmaya

yonelten gii¢ nedir? Evrimcilere

gore bu gii¢ suursuz atomlar, tesa-

diifler ya da hicbir zorlayic giicti
olmayan dis etkenlerdir. Ancak bu
saydiklarimizin hicbiri bu verimli ¢alis-
may1 baslatacak giice sahip degildir.
Allah'in sanat1 benzersizdir ve sonsuzdur.
Allah Kuran'daki pek ¢ok ayette aklini kul-
lanan insanlarin yaratilmis olan varliklar:
diistinerek 6giit almalar gerektiginden bah-
seder. Dolayisiyla insana diisen yaratilis mu-
cizeleri tizerinde diisinmek ve sadece Allah'a

yonelmektir.
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Cekirgelerden Trafik Sorununa Coziim!

Her yil milyonlarca insanin hayatina mal olan trafik kazalarina ¢o-
ziim arayan bilim diinyasi, simdi ¢ekirgelerin bu soruna bir ¢6ziim suna-
bilecegine inanmakta. Yapilan arastirmalarda cekirgelerin milyonlar1 asan
siiriiler halinde dolastiklar1 halde birbirleriyle carpismadiklar tespit edil-
mistir. Cekirgelerin bunu nasil basardiklari sorusunun cevaba ise bilim
adamlari i¢in yeni ufuklarin agilmasina neden olmustur.

Yapilan deneylerde, ¢ekirgelerin tizerlerine gelen cisme 6nce elektro-

nik sinyal gonderdikleri ve yerini tespit edip hemen kendi yonlerini de-

gistirdikleri anlasilmistir.105 Insanlarin yillardir ¢oziimsiiz kaldiklar1 bir

konuda ¢ekirgelerin yontemleri trafik sorununa ¢éztim olarak uygulan-
maya c¢alisilmaktadir. Bu canlilar

da yaratilisin apagik delillerin-

dendir...
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Hizli Trenler icin Kuslarin Ugus Yéntemleri Ornek Aliniyor

Japon miihendis ve bilim adamlar1 "500 serisi" olarak adlandirilan
hizli trenleri tasarlarken 6nemli bir problemle karsilasmislardir: Giiriiltii.
Coziimii kuglarin miikemmel tasariminda arayan Japonlar, cok gecmeden

aradiklarini1 bulmus ve basarili bir sekilde uygulamislardir.ios

Bir Baykusun Ucgusu ve Hizl1 Trenin Giiriiltiisii

Japonlarin trettigi hizli trenlerde "gtivenlik” en 6nemli konulardan

biridir. Tkinci konu ise, Japonya gevre standartlarina uyumludur. Japonya

diinyadaki demiryolu isletmeleri igerisinde en kat1 "giiriiltlii standartla-
r1"na sahiptir. Bugiin mevcut teknolojileri kullanarak daha hizl gitmek ol-
dukca kolaydir. Ancak bununla beraber daha sessiz gitmek nisbeten zor-
dur. Japon Cevre Bakanligi'nin diizenlemelerine gore, yerlesim merkezle-
rinde bir demiryolunun 25 metre uzaginda giirtlti seviyesi 75 desibel ve-

ya daha az olmalidir. Kirmizi 1sikta duran arabalarin yesil 151k yandigin-




da ayni anda kalktikla-
rinda olusan girilti 80
desibeli gegmektedir. Bu
degerlerle yapilan kiyas-
lama "Shinkansen" olarak
adlandirilan hizli trenin
ne kadar sessiz olmasi
gerektigini ortaya koy-
maktadir.

Trenin belli bir hiza
ulasana kadar c¢ikardig:
sesin nedeni, tekerlekle-
rin raylar tizerindeki ha-
reketidir. Ancak hiz1 200
km/s oldugunda sesin
asil kaynagi, trenin hava
icindeki hareketiyle orta-
ya ¢ikan aerodinamik gii-
riltidiir.

Aerodinamik giirtl-

tlinin olusmasindaki bir

L

Piirtizli
cikintilar

Pantograf

Baykus tiyii

numarali etken ise tepedeki tellerden elektrik almak igin kullanilan pan-

tograflar veya akim toplayicilardir. Normalde kullanilan dikdortgen se-

killi pantograflarla giiriiltiiniin azalmayacagini fark eden miihendisler,

arastirmalarini hizli ama sessiz hareket eden canlilar tizerinde yogunlas-

tirmislardir.

Baykus, tiim kuslar i¢inde en sessiz ugusu gerceklestirir. Baykuslarin

diisiik sesle u¢gmasinin ardindaki sirlardan bir tanesi, kanatlarindaki kiv-

rimlardir. Baykuslarin kanatlarinda diger kuslarda bulunmayan piirtizlii

tiiyler vardir. Bunlar gozle bile goriilebilirler. "Aerodinamik ses" hava




—
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akiminda olusan girdaplardan kaynaklanir. Girdaplar biiytidiikce ses de
artar. Baykusun kanadinda pek ¢ok piiriizli ¢ikintilar oldugundan, bi-
yiik girdaplar yerine kiiciik girdaplar olusur ve baykus son derece sessiz
bir ucus gerceklestirir.

Japon miihendis ve tasarimcilar, doldurulmus bir baykusu riizgar
tiinelinde teste tabi tuttuklarinda, bu kusun kanat yapisindaki miikem-
melligi bir kez daha gormiislerdir. Sonunda trenin tizerindeki giirtiltiiyti,
baykusun sahip oldugu diizensiz tiiy prensibine benzeyen kanat seklinde
pantograflar kullanarak etkin bigimde azaltmay1 basarmislardir. Bu saye-
de Japonlarin dogadan esinlenerek taklit ettikleri pantograf benzeri sis-

tem, "isini en sessiz olarak yapan" tinvanini almaya hak kazanmuistir.107

Yal1 Capkini Kusunun Suya Dalis1 ve Hizli Trenin Tiinele Girisi

Hizli trenin ¢alistig1 hat tizerinde tiineller vardir. Bu durum, miihen-
disler igin ¢oziilmesi gereken baska bir problem olusturmustur. Tren tiine-
le yiiksek bir hizla girdiginde atmosferik basing artar ve gel git dalgalar:
gibi dalgalara dontiserek tiinelin sonuna ses hizi ile ulasir. Cikisa vardik-

- tan sonra ise dalga geri doner. Basincin bir kis-

mu tiinelin ¢ikisinda serbest birakilir ve ba-
zen bir patlama sesi olusur.

Dalgalarin basin-
g .
-

c1 atmosferik basin-

cin binde birinden az
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oldugu icin "mikro basing dalgalar1” olarak adlandirilir. Dalgalarin olusu-
mu ise yukaridaki resimde goriildiigii gibidir.

Basing dalgasinin etkisiyle olusan giiriiltii, insanlar1 rahats1z edecek
kadar fazla olur. Tiinellerin ¢ok daha genis yapilmasi ile bu giiriiltii azal-
tilabilir ancak tiinellerin kesit alanlarini biiytitmek hem zor hem de ¢ok
masraflidir.

Bunun tizerine miihendisler trenin kesit alanini azaltip burun kismi-
n1 yeterince sivri ve piirtizsiiz hale getirmenin ¢6ztim olabilecegini dii-
sinmiiglerdir. Nitekim bir deneme treni tizerinde bu fikirlerini
uygulamislar ama yapilan denemede trenin neden ol-
dugu mikrobasing dalgalarini ortadan kaldi-
ramamuiglardir.

Bu sorun karsisinda doga-
da benzer durumlarin olabilece-
gini diisiinen miihendis ve tasa-
rimcilarin aklima "yali ¢apkini” adli
kus gelmistir. Yali capkin1 da suya
dalarken, tipki trenin tiinele girdigi

zaman hava direnci nedeniyle ani




Yali Capkini kusu avlanmak
icin, direnci az olan hava-
dan direnci ¢cok olan suya
dalar. Kusun gagasi suya
dalisi kolaylastirdigi gibi vii-
cudunun da bir zarar gor-
mesine engel olur. Buna
karsin hayvan dalis yapar-
ken suyun icindeki avini
gormek zorundadir. Allah
bu canliyi suya dalarken
hem goérmesini engelleme-
yen hem de g6zii koruyan
6zel bir koruma mekaniz-
masi ile yaratmistir. Yah
capkinin bir 6zelligi de
yaptigi dalislarda su icinde-
ki hedeflere tam isabet kay-
detmesidir. Suyun disindan
bakildiginda suyun icindeki
cisimlerin olduklarindan
farkl yerlerde goriandukleri
distnildiaginde bu kiglk
kusun basardigi isin 6nemi
daha iyi anlasilmaktadir.

degisiklikler yasamasina benzer degisiklikler yasar. Ciinkii yali ¢apkini
avlanmak i¢in, direnci az olan havadan direnci ¢ok olan suya dalar.

Bu durumda 300 km/s ile giden trenlerin de yali capkininin gagasi

gibi dalisini kolaylastiran bir buruna ve 6n yiize sahip olmasi gerekir.

Japon Demiryollar1 Teknik Arastirma Enstitiisii ve Kyushu Universi-

tesi'nde yapilan arastirmalarda, tiinelin mikro basincini baskilamak igin,
"donel paraboloid"in en ideal sekil oldugu ortaya ¢ikmustir. Yali ¢apkini-
nin gagasi yakindan incelenecek olursa alt ve list gaganin kesitinin de ay-
nen boyle oldugu goriliir. Yali Capkin1 kusundaki bu egsiz tasarim sade-
ce bir ornektir. Dogadaki tiim canlilar, hayatlarin1 devam ettirmelerine
imkan taniyacak kusursuz tasarimlariyla insanlara ornek olacak sekilde

yaratilmistir.
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Kus Tiyleri ve Kendi Kendine Degisen Tabelalar

Kus tiiylerindeki keratin prote-
ininin ve dogal boya maddesi mela-
ninin birlikteligi 15181n bizim gore-
bilecegimiz sekilde kirilmasini sag-
lar; titylerde gordiigtimiiz agikli ko-
yulu renkler de bu keratin proteini-
nin tek bir yonde konumlanmis ol-
masindan kaynaklanmaktadir. Kus
tiiylerindeki son derece canli renk-
ler tiiylerin bu yapisal 6zelliginden kaynaklanur.

Bu tasarimdan esinlenen bir Japon firmasi, yeniden kullanilabilir isa-
ret tabelalar: tiretmistir; bu tabelalarin ytizeyleri, UV 1sinlar1 altinda yapi-
sal degisim gostermektedir. Tabela tizerine diisen UV 1sinlar1 malzemenin
kristalize siralanisin1 degistirir ve istenen mesaji gostermesi icin belirli
renklerin devre dis1 kalmasini saglar. Bu tabelalar, tekrar tekrar kullanila-
bilmekte veya {izerine yeni imajlar basilabilmesine imkan tanimaktadur.
Boylece hem yeni tabela liretme maliyeti ortadan kalkmakta hem de bu
iretim i¢in gerekli olan zehirli boyalar kullanilmamaktadar.10s
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Kelebekten Bilgisayarlara C6ziim

Gilintimiizde bilgisayarlar hayatimizin her anina girmis durumdalar.
Evimizde, isyerlerimizde hatta arabalarimizda... Gliniin yirmi dort saati-
ni bilgisayarlarin basinda gecirebiliyoruz. Bu kadar yogun kullanima sa-
hip olan bilgisayarlardaki teknoloji de her gecen giin biiytik bir hizla ge-
lisiyor. Yasam standartlarinin yiikselmesi bilgisayarlarin islem hizinin da
ayn1 hizda gelismesini gerektiriyor. Boylece bilgisayarlar giin gectikce da-
ha da hizlaniyorlar. Yeni ¢ikan modeller bas dondiirticii hizlara rahathkla
ulasabiliyor. Bilgisayarlarin islem hizini belirleyen ciplerin daha hizli ol-
masi, daha fazla igslemi daha kisa siirede yapabilmesi anlamina geliyor.
Ancak bu ¢ipler hizlandikca daha fazla elektrik kullanilmasina sebep olu-
yor ve bu hizli islemlerin sonucunda ¢ip asir1 derecede 1siiyor. Bilgisayar
¢ipinin erimemesi i¢in ise sogutulmasi sart. Ancak mevcut pervane fanlar,
son model ¢ipleri sogutmaya artik yeterli olamiyor. Bu 1sinma problemi-
ne yeni ¢oziim arayislari igindeki ¢ip tasarimcilar1 sonunda dogadan ha-

zir bir ¢6ziim bulduklarini acikladilar:




"Kelebek kanatlari, tasarimlarinda miikemmel bir yapiy: da beraberlerinde tasi-

yor. Tufts Universitesi 'nde yapilan aragtirma, kelebegin kanatlarinda bir sogut-

ma sistemi oldugunu ortaya ¢ikardi. Bu sogutma sisteminin bilgisayar ¢ipleri-
nin mevcut sogutma sistemi ile karsilatirildiginda ¢ok daha yiiksek bir perfor-
mansa sahip oldugu ifade ediliyor. Bu konu ile ilgili olarak, Amerikan Ulusal
Bilim Kurumu 'ndan, makine miihendisi Prof. Dr. Peter Wong 'un baskanligin-
da bir arastirma ekibi kurulmustur.

Kelebekler soguk kanli canlilar olduklart igin viicut 1silarini en verimli sekilde,
devamli olarak diizenlemek zorundadirlar. Bu ok biiyiik bir problemdir. Ciinkii
ucarken siirtiinme ile biiyiik miktarda 1s1 olusacaktir. Bu 1simn acil olarak so-
Sutulmasi gerekmektedir. Aksi halde kelebegin hayatini siirdiirebilmesi miim-
kiin olmayacaktir. Coziim ise, kanin kanatlardaki ¢ok ince film benzeri dokula-
rin icinden gecirilmesi ile saglanir. Boylece viicutta olusan 1s1 giderilmis
olur."109

Bu yeni sogutma tekniginin, ¢ip tireticilerinin hizmetine girmesi icin
calismalar stirdiirilmektedir. Unutulmamalidir ki kelebeklerdeki bu egsiz
tasarim, ilk ortaya ciktiklar1 andan beri vardir. Aksi durumda kelebekle-
rin yasamasi miimkiin degildir. Kelebek kanatlarinin boyle kusursuz bir
¢oziimle birlikte yaratilmis olmasi, bizlere yaraticimiz olan Allah'in tistiin
ilim ve kudretini gostermektedir.
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t; ve netligine yaklastiklarini" agikladi.

Yayinlanan haberde "64 bilgisayar1 kullanarak di-
jital bir goriintii elde edildigi ve bilgisayarlarin bu gortintiiye
ulagmasinin ise yalnizca birkag saniye stirdiigii" belirtildi." Bu
elbette ki cok onemli bir gelismedir ancak burada unutulmama-
s1 gereken bir nokta vardir:

Insan gozii retinadaki goriintiiyii saniyenin onda biri ka-
darlik kisa bir siirede olusturur ve bu goriintii yalnizca 1 mili-
metrekare genisliginde bir alan1 kaplar. Bu ozellikleri diistiniil-
diigiinde insan goziiniin son teknolojiye sahip 64 bilgisayardan
¢ok daha hizli ve kullanish bir mekanizma oldugu acikca goriil-

mektedir.
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Teknoloji insan Kalbindeki Tasarima Ulasamiyor

Ortalama 70-80 y1l gibi uzun bir siire yasayan bir kisinin kalbi, daki-
kada 70-80 kereden biitiin 6mrii boyunca yaklasik birka¢ milyar defa atar.
Yapay kalp tizerine aragtirmalariyla taniman "Abiomed" isimli sirket, bii-
tiin arastirmalarina ragmen kalbin yillarca basariyla sergiledigi kesintisiz
fonksiyonu taklit edemeyeceklerini ifade etmistir. Sirketin yeni gelistirdi-
gi yapay kalbin 5 senede yaklasik 175 milyon kez atmasi ise ¢ok iyi bir he-
def olarak goriilmektedir.im

Son teknoloji tirtinii bu yapay kalp, insanlardan 6nce danalarda de-
nenmis, ancak danalar sadece birkag ay stire ile hayatta kalabilmislerdir.

Birkag ufak degisiklikle birlikte yeni kalbin gelecek yil insanlarda da de-

nenmesi planlanmaktadir. Duke Universitesinde bir biyomiihendis olan

ve bu konuda yazilmis bir de kitab1 bulunan Steven Vogel, arastirmacila-
rin neden insan kalbini taklit etmekte bu kadar zorlandiklarini soyle agik-
lamaktadir:

Bizim sahip oldugumuz motorlar, giicleri ve etkinlikleri ne olursa olsun, o ka-
dar farkly ¢aligirlar ki. Oysa kalp kas1, bizim teknolojik donanimumizda bulunan

Alan Snyder
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higbir seye benzemeyen yumusak, 1slak, kasilabilen bir ma-
kine gibidir. Iste bir kalbi bu yiizden taklit edemezsiniz.112

Abiomed sirketinin yapay kalbi de gercek bir kalp

gibi 2 karinciktan olugsmaktadir. Tki kalp arasindaki

benzerlik sadece budur. Arastirmay1 yoneten

Pennsylvania Universitesinden biyomiihen-

dis Alan Snyder bu farki "Gergek bir kalpte

kas bir kap gibi gorev goriiyor ve kendisi kasi-

lryor" ifadeleriyle anlatir.113 Kalple ayni

prensipte ¢alisan pompalarda bir kap ve

bu kabin icindeki akiskani pompalayan

bir de sistem bulunur. Kalpte ise kabin ken-

disi pompa islemi goriir. Alan Snyder'in bir ciimle ile 6zetledigi fark iste
budur.

Kendi kendine kasilan bir kabi nasil yapacaklarini bilemeyen arastir-
macilar, iki karincigin arasina yerlestirdikleri bir motor sayesinde, her iki
karmaigin i¢ duvarlarin iterek hareket ettirmislerdir. Yapay kalp, karin
igine yerlestirilen bir pille calismakta, bu pil ise hastanin tizerinde tasidi-
g1 sarj olabilen daha biiytik bir pil paketinden yayilan radyo dalgalari ile
siirekli sarj edilmek zorundadir.

Gergek bir kalbin ise enerji igin bir pile ihtiyac1 yoktur, ¢linkii kalbi-
miz kendi enerjisini her hiicresinin i¢inde kendi basina iiretebilen benzer-
siz bir kas tasarimina sahiptir. Ayrica kalbin taklit edilemeyen 6zellikle-
rinden biri de esi benzeri olmayan dinamik bir atim hacmine sahip olma-
sidir. Nitekim dinlenme halinde dakikada 5 litre kan pompalayan bir
kalp, egzersiz sirasinda bunu dakikada 25-30 litreye kadar artirabilir. Abi-
omed sirketinin yoneticisi olan Kung, bu olaganiistii tempo degisikligini
"Bu heniiz hi¢bir mekanik cihazin ulagamayacag bir sey" diyerek ifade eder.
Sirketin yaptig1 yapay kalp ise dakikada en fazla 10 litre kan pompalaya-
bilir ki bu da pek ¢ok faaliyet agisindan yetersiz kalir.114
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Ama asil ulagilamayan, kalbin kendine pompaladig: kan ile beslen-
mesi ve ihtiyaca gore giiclenmesidir. Boylece bir kalp hi¢ bakim gorme-
den 50-60 sene ¢alisabilir. Kalp kendi kendini yenileyebilme 6zelligine sa-
hiptir. Bu nedenle kesintisiz calisma performansini hicbir zaman kaybet-
mez. Bu da onu taklit edilemez yapan en biiytik 6zelliklerinden bir bas-
kasidir.

Bilim adamlarinin giiniimiiz teknolojisi ile ulasamadiklari, sadece
ulasmay1 hayal edebildikleri 6zelliklere sahip olan kalbimiz, benzersiz ta-
sarimiyla Yaraticimizin, Yiice Rabbimiz olan Allah'in iistiin ilmini bizlere

tanitmaktadair.

Bilgisayarlardaki Viriis Tehlikesine Karsi
Bagisiklik Sistemimizden Gelen C6ziim

Siber alemde bir bilgisayar bir viriisten etkilenecek olursa bu, diin-
yadaki diger bilgisayarlarin da etkilenebilecegi anlamina gelir. Dolayisiy-
la pek cok firma, bilgisayar network sistemlerini viriislerden korumak
icin bir "bagisiklik sistemi” olusturmanin gerekliligini hissetmis ve bu
alanda ¢ok sayida ¢alisma yapmaya baslamislardir. Bu ¢alismalar: siirdi-
ren merkezlerden biri de New York'ta bulunan, IBM'in Watson Arastirma
Merkezi'ndeki viriis yalitim laboratuvaridir. Burasi, 6ldiiriicti virtislerle
calisan ytiksek gtivenlikli bir mikrobiyoloji laboratuvaridir. Ayrica bura-
da, simdiye kadar tanimlanmis 12.000 bilgisayar viriisiinii teshis edebile-
cek, ayn1 zamanda viriisii giivenli bir sekilde bilgisayarlardan izole ve
yok edebilecek programlar iiretilmektedir.

Biraz 6nce bahsettigimiz siber alemdeki viriislere kars: mevcut bilgi-
sayar sistemlerini koruyabilecek diinya ¢apinda bir bagisiklik sistemi kur-
maya calisan firmalardan birisi de tinlii bir marka olan IBM firmasidir.
Firma yetkililerinden biri olan Steve White, bu konuda ¢oziime ulasabil-

mek i¢in insan viicudundaki gibi bir bagisiklik sisteminin kurulmasi




gerektigini soyle ifade etmektedir:

Insan irkinin varligin devam ettirebilmesinin tek sebebi, sahip oldugu bagisik-

lik sistemidir. Siber-alemin devam igin de bir bagisiklik sistemine sahip olmas:

sarttir.115

Arastirmacilar bilgisayar aglari ile canlilar arasinda kurduklar1 bu
baglant1 sayesinde, bilgisayarlar1 tipki savunma sistemimizin isleyisi gibi
koruyan programlar iiretmeye baslamislardir. Onlara gore epidomoloji
(salgin hastaliklarla ilgilenen bilim dal1) ve immunolojiden (bagsiklik sis-
temi ile ilgilenen bilim dal1) 6grendiklerimiz, canli organizmalar1 korudu-
gu gibi elektronik organizmalar1 da yeni tehlikelerden koruyabilecektir.

Bilgisayar virtisleri, bilgisayarlara s1zip kendilerini kopyalayarak ¢o-
galtacak ve girdigi bilgisayarda hasarlar olusturacak sekilde dizayn edil-

mis sinsi programlardir. Bu virtslerin belirtileri, tipki insanlarda gortilen
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cesitli hastaliklar gibi, bilgisayar sisteminin yavaslamasi, bazen de
esrarengiz bir sekilde dosyalarda hasar olusmasidir.

Virtis tehdidine kars: bilgisayariizi korumay1 vaad eden program-
lar, bilgisayarinizin hafizasi tarafindan daha 6nce tanimlanmus virtislerin
izlerini bulmak i¢gin bilgisayarin biitiin bellegindeki her kodu arastiran
teshis programlaridir. Bilgisayar virtisleri, yazilimcisinin imzasi niteligini
tasiyan ve taninmasina imkan veren izler barindirirlar. Bilgisayardaki vi-
riis tarayic1 program bu imzay1 buldugunda, bilgisayara virtistin bulasti-
gina dair bir uyar: verir.

Yine de anti viriis programlarinin bilgisayarlar icin tam bir koruma
sagladig1 soylenemez. Ciinkii bazi kisiler birkag giin icinde yeni viriisler
hazirlayip bilgisayar ortamlarina yerlestirebilmektedir. Bu durumda anti
virlis programlarinin siirekli olarak giincellenmesi, yeni virtis izlerini ta-
nimalarini saglayacak bilgilerin verilmesi gerekmektedir. Dolayisiyla sis-
temler devaml yenilenmeli ve yeni gelistirilen viriislere kars1 yeni anti-
viriis programlarinin eklenmesi gereklidir.

Ayrica diinya ¢apinda internet kullaniminin yayilmasi ile birlikte bu
viriisler de ¢ok biiytik bir hizla yayilmaya ve bilgisayarlara ciddi hasarlar
vermeye baglamustir. IBM firmasi arastirmacilar: da ¢6ztimii, dogadaki or-
neklerin taklit edilmesinde bulmuslardir. Herseyden once bilgisayar vi-
riislerinin de suni bir hayat1 vardir ve tipki dogadaki biyolojik virtisler gi-
bi, icinde bulunduklar: sistemi kendilerini ¢ogaltmak i¢in kullanirlar.
Arastirmacilar bu benzerlikten yola ¢ikarak insanin bagisiklik sisteminin
insan viicudunu nasil korudugunu incelemislerdir:

Viicut, yabanc bir organizmayla karsilastiginda hemen istilaciy: ta-
niy1p etkisiz hale getirecek bir antikor olusturmaya baslar. Bagisiklik sis-
temi hastali§a yol agabilecek hiicrenin biitiiniinii analiz etmek durumun-
da da degildir. Ik enfeksiyon yatistirildiginda, viicut ileriki bir enfeksi-
yonda daha hizli karsilik verebilmek i¢in bu antikorlardan bir kismini ha-

zir tutar. Iste bu hazir tutulan antikorlar sayesinde hiicrenin tiimiiniin in-
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celenmesine gerek kalmaz. Nitekim mevcut anti-viriis programlari da bii-
tiin viriisii degil ama viriisiin imzasini tantyacak bir antikor igerirler.
Goriildugi gibi insanlar: teknolojik alanda garesiz birakan konularin
¢oztimleri dahi dogada mevcuttur. Her detayin diistiniilmiis oldugu ku-
sursuz bir isleyise sahip savunma sistemimiz, daha biz dogmadan -bizi
korumak goreviyle- hazir bulundurulmustur. Rabbimiz herseyi koruyan

ve gozetendir. Bir ayette soyle buyrulmaktadir:

... Dogrusu benim Rabbim, herseyi gozetleyip-koruyandir. (Hud
Suresi, 57)

Gozden Fotograf Makinasina: Gormenin Teknolojisi

Omurgali hayvanlarin gozleri, 15181 "goz bebegi" ad1 verilen delik-
ten igeri girdigi yuvarlak toplara benzer. Goz bebeginin arkasinda mer-
cekler yer alir. Isik 6nce bu mercegin daha sonra da goz yuvalarin doldu-
ran sivinin iginden geger ve retinanin tizerine diiser. Retinanin tizerinde,
"koni hiicreler" ve "gubuk hiicreler" olarak adlandirilan yaklasik yiiz mil-
yon hiicre vardir. Cubuklar aydinlig1 ve karanlig1 ayirt edebilirken, koni-
ler renkleri segerler. Bu hiicreler, iizerlerine diisen 15181n etkisiyle olusan
imaj1 elektrik sinyallerine
cevirip optik sinir ag1 araci- g
ligryla beyne yollar. Gozler Filmdeki

151k yogunlugunu goz be- G&HIR

begini ¢evreleyen iris araci-
ligryla ayarlar. Iris ise, yapl- (R
sinda bulunan minik kaslar

sayesinde biiytiyiip kiigiile- oA Mstscaxl

bilir. Bu, fotograf makinele- . - ~d Gardntil
rindekine benzer bir meka-

nizmadir. Makinaya giren




151k miktari, "diafram" ad1 verilen mekanik bir iris araciligiyla ayarlan-
maktadir. Phil Gates Wild Technology adl kitabinda, fotograf makinalari-
nin gozi taklit eden basit bir model oldugunu soyle aciklar:
Fotograf makinalari, omurgali gozlerinin ilkel ve mekanik bir versiyonudur. Bu
makinalar aslinda aynen oz gibi, onlerindeki agiklik disinda icine 151k gecirme-
yen kutulardir. Gortintiiyii retina yerine bir film iizerine yansitirlar. Gozlerde
goriintiiye odaklanma merceSin sekli degistirilerek olur. Fotograf makinalarin-

da ise bu islem merce§in filme olan mesafesi degistirilerek gerceklestirilir.116

Netlik Ayar1

Fotograf cekilirken yapilacak ilk islem netlik ayaridir. Gorme isle-
minde de, etrafimizdaki goriintiilerin duyarli tabaka tizerine net olarak
diismesi i¢in ayni islemin yapilmasi gerekir. Fotograf makinelerinde bu
islem elle, gelismis kameralarda ise otomatik olarak yapilir. Daha 6zel
amaglarla kullanilan mikroskop ve teleskoplarda da netlik ayar1 yapilr.
Ancak yapilan bu igslem her durumda vakit kaybina neden olur.

Oysa insan gozii bu ayar siirekli olarak ve ¢ok kisa bir siire icinde

kendi kendine yapar. Ustelik kullanilan yéntem taklit edilemeyecek ka-

dar istiindiir. G6z mercegi, cevresinde bulunan kaslar sayesinde goriin-
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tlyt retina lizerine diisiiriir. Yapisi son derece esnek olan ve kolay bi¢gim
degistiren bu mercek, gerektiginde bombeleserek, gerektiginde gerilerek
1s181n diistiigli noktayi sabit tutar.

Eger gozde bu ayar kendiliginden yapilmasaydi, 6rnegin insan bak-
t1g1 noktaya bir diigme yardimu ile odaklama yapmak zorunda kalsayda,
gormek igin stirekli 6zel bir caba harcamasi gerekecekti. Gortintii bir net-
lesip bir bulaniklasacakti. Bir nesneye bakildiginda gorebilmek zaman
alacak, bunun sonucunda tiim hareketlerimiz yavaslayacakt.

Ancak Allah gozlerimizi kusursuz olarak yaratmistir ve dolayisiyla
bu sikintilarin hicbirini yasamayiz. Hi¢ kimse, karsisinda belli bir uzaklik-
ta duran nesneyi net olarak gormek istediginde, aradaki mesafeyi, merce-
gin odaklama ayarini ve bunlarla ilgili bircok optik hesaplamalar1 yap-
makla ugrasmaz. Nesneyi net gorebilmek icin yalnizca ona bakmak yeter-

lidir. Geri kalan tiim islemler otomatik olarak goz ve beyin tarafindan hal-

ledilir. Ustelik biitiin bu islemler yalnizca bir isteme siiresinde gerceklesir.
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Isik Uyumu

Bir fotograf makinesiyle giindiiz ¢ekilen fotograf net olur. Ancak ay-
ni1 film ve makineyle gece yildizlar ¢ekildiginde fotografta hicbir sey go-
ziikmez. Oysa goz kapaklarimiz saniyenin onda biri gibi kisa bir zaman-
da acilip kapanmalarina ragmen geceleri yildizlar1 ¢ok net bir sekilde go-
rebiliriz. Clinkii gozlerimiz ¢ok gesitli aydinlanma kosullarina ve degisik
151k siddetlerine gore kendisini her an otomatik olarak ayarlayabilir. Bu-
nu saglayan, gozbebeginin etrafindaki kaslardir. Eger ortam karanlik
olursa bu kaslar agilir, gozbebegi genisler ve goze daha ¢ok 15181n girme-
si saglanir. Eger ortam aydinlik olursa bu sefer kaslar kapanir, gozbebegi
kiiciiltr ve igeri giren 15181 miktar1 azaltilir. Bu sayede hem gece hem

glindiiz goriintii net olur.

Renkli Diinyaya Ac¢ilan Pencere

G0z, gorlintliniin ayn1 anda hem siyah-beyaz, hem de renkli fotogra-

fin1 ¢eker. Daha sonra bu fotograflar beyinde sentezlenerek normal go-

rinti halini alir.
Retina tabakasinda bulunan ¢ubuk hiicrelerinin gorevi, bakilan nes-

nenin bigimini siyah-beyaz olarak ayrintili bir sekilde algilamaktir. Koni
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hiicreleri ise nesnenin renklerini tespit ederler. Sonugta, her iki hiicreden
alinan sinyallerin degerlendirilmesiyle, dis diinyanin goriintiisii sekille-

nir ve renkli bir halde beynimizde olusur.

Gozdeki Ustiin Teknoloji

Fotograf makinesi goze gore son derece ilkel bir yapiya sahiptir. Hat-
ta goziin goriintii iletme teknigi en gelismis kameralardan bile kat kat tis-
tiindiir. Sonug olarak da goziin ilettigi goriintli insanoglu tarafindan ya-
pilmus herhangi bir aletin iletebildigi goriintiiden ¢ok daha kalitelidir.

Bir TV kamerasimnin ¢alisma prensipleri incelenirse sozii edilen ger-
¢ek daha iyi anlasilir. Bu kameranin ¢alisma ilkesi gortintiilerin degil, bir
goriintiiyli yeniden olusturacak olan 1s1kl1 nokta dizilerinin iletilmesine
dayanir. Bu ytizden kamera karsisindaki nesne, satir denilen belirli sayi-
da kusaga boliiniir ve de yayin sirasinda bir "tarama" islemine bagvuru-
lur. Bir fotosel lamba, boyle bir satirin biitiin noktalarini soldan saga bir-
biri ardinca tarar. Hepsinin 1s1k durumunu degerlendirir ve sonunda bun-
lara dayanarak birtakim sinyaller verir. Bir satir1 bastan sona kadar tara-
diktan sonra, bir sonraki satira geger ve tarama islemi boylece siiriip gi-
der. Bu fotoselin ¢alisma ritmi, bir goriintiiniin 625 ya da 819 satirin1 1/25
saniyede tarayabilecek sekilde hesaplanmustir.

Boylece biitiin bir gortintiiniin ta-
mamlanmasi bitince, yeni bir
gorunti iletilir. Bu sekilde

iletilen  bildirilerin say1s1

cok fazladir ve sinyaller

bas dondiirticii bir tem-

poyla tiretilir.

Goziin tiim bu an-
lattiklarimizdan c¢ok

daha tistiin bir isleyis
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mekanizmasina sahip oldugu
dahasi hi¢bir bakim ve parca
degisimine ihtiya¢ duymadig:
diisiiniiliirse yapisinin ne ka-
dar hayranlik verici ve mii-
kemmel oldugu daha net bir
sekilde anlasilir.
Tip teknolojisi gelistikge
de insan goziiniin ne kadar
biiytik bir mucize oldugu
daha iyi anlasilmaktadir.
Goz hakkinda elde edilen
bilgilerin teknolojiye uyar-
lanmasiyla da her gegen
giin ¢cok daha gelismis kameralar, fotograf makineleri ve sayisiz optik sis-
tem tiretilmektedir. Ancak, teknoloji ne kadar ilerlese de yapilan elektro-

nik aletler goziin ilkel birer taklidi olmaktan oteye gidememistir. Bilgisa-

yar destekli kameralar da dahil olmak tizere hicbir insan bulusu alet, go-

ze rakip olamaz.117

Peki gozdeki bu kompleks yapi nasil ortaya ¢gikmistir?

Kuskusuz bu yapinin tesadiifler sonucunda ya da uzun zaman igin-
de kendi kendine olugmas1 miimkiin degildir. Goz tek bir parcasi eksik ol-
sa islevini yerine getiremeyecek bir yapiya sahiptir. Hicbir tasarim tesa-
diifen olusamaz, gozde ¢ok acik ve benzersiz bir tasarim vardir ve elbette
o da tesadiifen var olmus degildir. Canli-cansiz tiim varliklar gibi gozii-
miizii de var eden Yiice Allah'tir. Boylesine kompleks "organik maki-
na'"nin bizlere verilmis olmasi, Allah'a siikretmemiz i¢in bir vesiledir. Ku-

ran-1 Kerim'in bir ayetinde Allah soyle buyurmaktadir:

De ki: 'Sizi insa eden (yaratan), size kulak, gozler ve goniiller ve-

ren O'dur.' Ne az siikrediyorsunuz? (Miilk Suresi, 23)
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Bilim Adamlar Gozi Taklit Etmeye Calisiyorlar
Goziin gergeklestirdigi islemlere hay- ic retina
ranlik duyan ve gozin Ustliin tasarimini  p¢ retina

teknolojik alanda taklit etmek isteyen
bilim adamlari, son zamanlarda bu Optik sinir
konu hakkinda bir¢ok c¢alisma yap- | f |'

maktadirlar. Bu sayede dogada bu- gl
lunan canlilar1 ve kusursuz meka- :
nizmalar1 da daha yakindan incele-

me imkan1 bulmuslardir. Biyomimetik

alaninda yapilan bu calismalar teknolo-

jik alandaki gelismelere biiyiik hiz kazan- . Kornea

dirmaktadir.

Bilgisayar Devrelerinin Tasarimi,
Dogadaki Orneklerinden Taklit Ediliyor

Goziimiiziin sinir hiicreleri olan "retina hiicreleri" gelen 15181 taniy1p
yorumlar. Retina hiicreleri daha sonra degerlendirilen bu bilgileri baglan-
tida olduklar1 diger hiicrelere iletir. Goziimiizdeki tiim bu islemler yeni
bilgisayarlara model olusturmustur:

Retina hiicrelerinin yaptig1 is yalnizca 15181 algilamakla simirli degil-
dir. Retina birbirleriyle olaganiistii bir yogunlukta baglant1 olusturmus si-
nir hiicrelerinden olusur. Isiga ait sinyaller beyne iletilmeden 6nce sayisiz
islemden gecirilir. Ornegin retinay1 olusturan hiicreler cisimlerin kenarla-
rin1 hesaplar, 151k sinyalinin giictinii artirir, aydinlik ya da karanliga gore
uyum saglayarak diizeltmeler yapar. Glinlimiiziin giiglii bilgisayarlar1 da
benzeri islemleri yerine getirebilmektedir. Ancak retinadaki sinir ag1 bu is
i¢in, bilgisayarlara nispeten ¢ok daha az bir enerji kullanir.11s

California Teknoloji Enstitiisiinden Carver Mead baskanliginda bir
arastirma ekibi, retinada kolayca gerceklestirilen islemlere imkan taniyan
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tasarimin sirrin1 aragtirmaktadir. Carver Mead,

Caltech firmasindan biyolog Misha Mahowald

ile birlikte retinadaki sinir agina benzer yapida

elektronik devreler tasarlamistir. Yapilan bu
devrelerde gozdeki gibi 151k algilayicilar: bu- | = -
lunmaktadir. Algilayicilar tipk: retinada oldu- Em
gu gibi bir diger algilayiciyla baglant1 halinde-

dir. Kullanilan direng, amfi gibi elektronik devre parcalarinn, 151k algila-

yicilariin, retina hiicreleri gibi kendi aralarinda haberlesebilmelerine im-
kan tanimaktadir.119

Ancak tiim ¢abalara ragmen, bu devreyi, retina aginda oldugu gibi
birebir olarak taklit edebilmek miimkiin olmamistir. Ciinkd canli bir reti-

nadaki hiicrelerin ve bunlarin arasindaki baglantilarin sayis1 ¢ok fazladur.
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Bunun yerine tasarim miihendisleri su an igin, retinadaki sinir aginin 6n
islemlerini nasil yaptiklarin1 anlamaya calisip, ayni isi yapabilen daha ba-

sit devreler tasarlamaktadirlar.

Sinek Kulagindaki Tasarim isitme Aletlerinde
Devrim Yapacak

California Universitesi Beyin Arastirma Enstitiisii'niin fizyoloji bolii-

miindeki arastirmacilar, daha hassas isitme cihazlar tiretebilmek i¢in do-
gadaki isitme sistemlerini incelemeye almiglardir. Yapilan bilimsel ¢alis-
malar sonucunda Ormia ochracea adl1 sinek tirtiniin kulaginin, sahip ol-
dugu olaganitistii tasarimiyla isitme aleti dizayninda bir devrim yapacag1
anlagilmistir. Bu sinegin kulagi, sesin geldigi yonii miikemmel bir sekilde
tespit edecek sekilde tasarlanmustir. Norobiyolog Ron Hoy bu durumu
sOyle anlatir:
Bugiine dek, sesin geldigi yonii tayinde insan kulagimin en iyi oldugunu zan-
nediyorduk. Birbirinden 15 cm uzaklikta yer alan iki kulagumz sayesinde, ses
kaynagimin yeri hakkinda yeterli ipucu elde edebiliyoruz. Oysa Ormia sinegi,
kulaklarimin arasinda yarim milimetrelik bir mesafe olmasina ragmen sesin kay-
nagi tiim canlilardan daha iyi tespit edebiliyor.120

Ormia sineginin, sesin geldigi yeri hatasiz olarak bulabilmesi soyu-
nun devamu i¢in sarttir, ¢linki larvalarina besin kaynag olabilecek bir cir-
ar bocegi bulmak zorundadir. Ormia yumurtala-
rini, buldugu bu circir boceginin tizerine biraka-
rak ¢ikacak asalak larvalarin onunla beslenmeleri-
ni saglar.

Ormia sineginin, circir boceginin yerini bul-
masi icin tasarlanmis hassas kulaklar: vardir. Sar-
ki soyleyen circir boceginin yerini o kadar mili-
metrik saptar ki, koca ormanin i¢inde hedefini




Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

yalnizca 2 derecelik bir hata payiyla yakalar.
Insan beyni de sesin yerini tespit icin Or-
mia ile ayn1 yontemi kullanilir. Bunun igin, se-
sin once yakindaki kulaga, daha sonra uzakta
kalan kulaga ulasmasi yeterlidir. Ses dalgas1
kulak zarina ¢arptiginda bu etki elektrik sinya-
line cevrilerek hemen beyne iletilir. Sesin iki ay-
r1 kulaga ka¢ milisaniye farkla ulastigini hesap-

layan beyin, boylece sesin geldigi yonii hemen

saptar. Insanda bu hesaplama 10 milisaniyede

sonugclanir. Oysa bu sinek tiirii, ayn1 hesabi top-
lu-igne bas1 biiytikliiglindeki beyniyle, insandan bin kat daha hizl1 bir se-
kilde gerceklestirir.121
Bu sinegin minik olmasina ragmen oldukga islevsel olan kulak tasa-
rim1, "ORMIAFON" ad: altinda, isitme aleti ve dinleme cihazlarinin yapi-
minda taklit edilmeye ¢alisiilmaktadir. Gortldiigi gibi, kiigiictik bir sinek
dahi evrim teorisinin 'tesadiifen olusma' safsatasini kokiinden ciiriiten
¢ok iistiin bir yapiya ve tasarima sahiptir. Yine ayni kiigtik sinek, her par-
cas1 ve oOzelligiyle onu yaratan sonsuz ilim ve kudret sahibi Yaraticimizin
ustiin yaratma sanatini sergiler. Boyle kiigticiik bir sinegin degil kendi
kendine, evrim gibi hayali bir siirecle olusmasi, akil ve zeka sahibi insan-
larin hepsinin biraraya gel-
mesi, en son teknolojileri ve
imkanlar1 seferber etmeleri
ile dahi meydana getirilmesi
miimkiin degildir.
Kiigticlik bir sinek bile
Allah'in tistiin yaratmasimin

apagik delillerindendir.




Ey insanlar, bir arnek verildi; simdi onu
dinleyin. Sizin, Allah'in disinda tapmakta
olduklarimiz - hepsi bunun icin biraraya
gelseler dahi- gergcekten bir sinek bile
yaratamazlar. Eger sinek onlardan bir sey

kapacak olsa, bunu da ondan geri alamazlar.

Isteyen de gii¢siz, istenen de. Onlar, Allah!in
kadrini hakkiyla takdir edemediler. 1_{'

)

Suphesiz Allah, guc sahibidir, azizdir. :
(Hac Suresi, 73-74) Y
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Eugene Tsui, projelerinde
dogadaki tasarimlari kullan-
masiyla taninmis bir mimar-
dir. Tsui, binalarda gérmeye
alistigimiz diiz, koseli birbiri-
ni kesen hatlari kullanmaz.
Bunun yerine dogada hakim
olan egimli, yuvarlak hatlar
tercih etmistir. Tsui bu tarz
planlanmis yapilarin dep-
rem, sel, riizgar gibi yikici et-
kilere gére daha saglam ol-
dugunu séylemektedir.123

Saglam ve Hafif Catilara Ornek
Olan istiridye Kabuklar

Midye ve istiridye kabuklarinin gori-
niimii, zit yonlerdeki egrilikleri nedeniyle
"dalgal1 sa¢"lara benzer. Bu sekil kabuklara,
ince olmalarina karsin ¢ok biiyiik basingla-
ra dayanabilme ozelligi kazandirmaktadir.
Onlarin bu formlari, mimarlarin gesitli cati

ve tavan tasarimlari i¢in model olmustur.124

Ornegin Kanada'da Royan Carsisi'nin cati-

s1 istiridye kabugunun bu 6zelligi ornek ... dye kabugu ve Royan Carsisi

alinarak hazirlanmistir.

istiridye kabuklarinin kiv-
rnimhi yapilari onlara bii-
yiik bir dayanikhlik ka-
zandirir. Oluklu mukav-
valarda istiridyelerdeki
kivrimli tasarim uygulan-
maktadir. Bu nedenle
oluklular, diiz tabaka
seklindeki mukavvalar-
dan ¢ok daha saglamdir.

Ao i
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Miinih Olimpiyat Stadi ve Yusufcugun Kanatlari

Yusufcuk boceginin kanatlari, milimetrenin 1/3.000'i kalinligin-
dadir. Bu kadar ince olmasia ragmen oldukc¢a dayaniklidir. Bunun
nedeni kanatlarmin, sayilar1 1.000'e varan bolmelerden olusmasidir.
Bu bolmeli yap1 sayesinde hayvanin kanatlar: yirtilmamakta, ugarken
olusan basinca dayanabilmektedir. Miinih Olimpiyat Stadi'nin catisi
da (alttaki fotograf) ayni 6zellik gozetilerek yapilmustir.
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Nilifer Ciceginden Kristal Saray'a...

Londra'da, 1851'deki 1. Diinya Fuar1 igin yapilmis olan "Kristal Sa-
ray", cam ve demirin biraraya gelmesiyle olusturulmus bir teknoloji hari-

kasiydi. Bu saray 35 m. yiiksekliginde ve yaklasik 7.500 m? lik bir alan

kapliyordu. Ayrica 30 x 120 cm. ebadinda, 200.000 den fazla cam panel

iceriyordu.

Kristal Saray, Joseph Paxton adindaki bir peyzaj mimar1 tarafindan
tasarlanmist1. Paxton bu yapisinda fikir olarak Victoria amazonica adinda-
ki bir niltifer ¢iceginden esinlenmisti. Bu niliifer tiiri zarif goriiniimiine
karsin, insanlar1 bile tizerinde tasiyabilecek kadar kuvvetli, kocaman yap-
raklara sahiptir.

Paxton bu yapraklarin altin1 incelediginde, bunlarin kaburga benze-
ri bir yapi ile desteklenmis oldugunu fark etmistir: Yapragin merkezinden
cevreye dogru yayilan lif seklinde uzantilar vardir. Bu uzantilarin aras1 da
daha ince ¢caprazlamasina yerlesmis baska bir doku ile desteklenir. Paxton
niltifer yapragindaki kaburgaya benzer yapiy1 demir tasiyicilarla, yapra-
gin asil dokusunu ise cam ile 6zdeslestirmistir. Bu sayede, cam ve demir-
den yapilma, hafif ama ayni1 zamanda genis bir alan1 kaplayacak kadar
saglam catili bir bina yapmay1 basarmustir.125

New York'taki JFK Havaala-
ni'nda, Pan American Termi-
nal binasinin catisi insa edi-
lirken niltfer bitkisinin ya-
pisindan faydalanilmistir.

Yandaki resimde niliifer
yapradi seklinde tasarlanmis
bir catinin, Gzerindeki yiikle-
ri nasil dagittigi goriilmekte-
dir.
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Niliifer bitkisi Amazon nehrinin
dibindeki batakligin i¢inde biiyiimeye
baslayarak nehrin ytizeyine dogru
uzanir. Amaci yasayabilmesi icin ge-
rekli olan 1s1ga ulasmaktir. Suyun yii-
zeyine vardiginda biiytimesini dur-
durur. Hemen ardindan burada {istii
dikenli yuvarlak tomurcuklar olustur-
maya baglar. Tomurcuklar birkag saat
gibi kisa bir siirede, boyu neredeyse
iki metreye varan dev yapraklara do-
nistirler. Clinkii ne kadar bol yaprakla nehrin tizeri kaplanirsa o kadar
¢ok giines 1s181ndan yararlanilarak fotosentez yapilacaktir.
Niliifer bitkisinin ihtiya¢ duydugu bir baska sey de oksijendir. Ne
var ki bitkinin koklerinin bulundugu ¢amurlu nehir yataginda oksijen

yoktur. Iste bu sebeple niliiferler, koklerinden ¢ikan saplari yukariya, yap-

raklarinin bulundugu su ytizeyine dogru uzatirlar. Kimi zaman boyu 11
metreye varan bu saplar yapraklara baglanir ve yaprakla kok arasinda
oksijen tastyan bir kanal gorevi goriirler.126

Acaba bir nehrin derinliklerinde yasama yeni baglayan tomurcuk,
1518a ve oksijene ihtiya¢ duydugunu, noksanligi durumunda yasayama-
yacagini, ihtiyaci olan seylerin suyun tizerinde mevcut oldugunu nereden
bilir? Yasamaya yeni baglayan bir varlik, ne o suyun bir bitis noktasinin
oldugundan, ne giinesin, ne de oksijenin varligindan haberdardir.

Dolayisiyla evrimcilerin mantigiyla bakarsak, bu bitkilerin ¢oktan
ortam sartlarina yenik diismiis, soylarimin tiikenmis olmasi gerekirdi. Oy-
sa niliiferler tiim miikemmellikleriyle bugiin de karsimizdadar.

Amazon niliiferleri suyun tizerindeki 1s18a ve oksijene ulastiktan
sonra, dev yapraklarinin sularla dolup batmamasi icin kenarlarini yuka-

riya dogru kivirirlar. Aldiklar: tim bu tedbirlerle yasamlarini devam etti-
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rebilirler ancak soylarinin devamlilig: i¢in daha fazlasina ihtiyaglar1 var-
dir. Polenlerini bagka bir niliifere tagiyacak bir canliya ihtiya¢ duyarlar. Bu
canli, kinkanatli boceklerdir ¢linkii kinkanathlar beyaz renge karsi 6zel
bir zaafla yaratilmiglardir. Dolayisiyla da konmak igin Amazon nehrinin
onca cazip ¢igeginin yaninda bembeyaz olan bu niliiferleri secerler. Ama-
zon niliiferleri de soylarinin devamliligini saglayacak olan bu konuklar:
geldiginde, tiim yapraklarini kapatarak, kagmamalari i¢in onlar1 hapse-
der ve onlara bol bol polen ikraminda bulunurlar. Onlari ertesi geceye ka-
dar alikoyduktan sonra serbest birakir ve tekrar ayni polenleri kendi
tizerlerine getirmemeleri igin renklerini degistirirler. Bembeyaz olan bu
gorkemli niliiferler artik pespembe olarak Amazon nehrini siislemeye
baslarlar.

Hig kusku yoktur ki arka arkaya gelen tiim bu kusursuz ve ince he-
saplanmis planlar herseyden habersiz bir niliifer tomurcugunun eseri de-
gildir.

Burada 6zetle anlatilan tiim bu detaylar, kainattaki her varlik gibi
bitkileri de yasamalari i¢in en uygun sistemlerle birlikte Allah'in yaratti-

g1 bize gosterir.

Soldaki resimde niliifer ¢iceginin kesiti gérualiyor.
Alttaki resimde ise niliifer bitkisinin su yiizeyindeki
yapragi ve cicegi yer aliyor.

1
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Kemiklere Dayaniklik Kazandiran Yapi

Bir miihendislik harikasi olarak kabul edilen Eiffel Kulesi'nin tasari-
mina neden olan olay, kulenin insaasindan 40 yil 6ncesine dayanir. Bu
olay, o yillarda Isvigre'nin Ziirih sehrinde "uyluk kemiginin anatomik ya-
p1si'n1 ortaya ¢itkarmay1 amaglayan calismadar.

1850'li yillarin basinda, anatomist Hermann Von Meyer, uyluk kemi-
gini kalca eklemine baglayan parcay1 inceliyordu. Uyluk kemiginin legen
kemigine oturdugu yer kendi ekseni disindaki bir kivrim tizerinde bulun-
maktaydi. Von Meyer, dikey konumdayken 1 ton agirli$1 kaldirabilecek
bir kapasiteye sahip uyluk kemiginin i¢inin tek parca halinde degil, birbi-
ri igine ge¢mis kafes seklindeki minik ¢gubuklardan (trabeculae) olustugu-
nu gordii.

1866 yilinda Isvigreli mithendis
Karl Cullman, Von Meyer'in laboratu-
varini ziyaret etti. Anatomist Meyer,
Cullman'a inceledigi kemigin bir bo-
limiinti gosterdi. Cullman kemigin,
tizerinde olusacak yiik ve basing etki-
sini azaltacak bir tasarima sahip oldu-
gunu fark etti. Bu tasarim kemigin
icindeki uzantilarin, insan ayakta
durdugunda kemiklere etki eden
kuvvet hatlar1 boyunca diizenlenmis
olmasiydi. Bir miihendis olan Cull-

man ayni 0zelligin bir dizi ¢ivi ve des-

Eiffel Kulesi, uyluk kemiginin basindaki t€k sistemi ile saglanabilecegini du-

yapiya benzer sekilde insa edilmistir. Bu  siindii. Daha sonra Eiffel Kulesi'nin
tasarim sayesinde kule hem sarsilmaz
bir 6zellik kazanmis hem de havalandir-
ma problemini ortadan kaldirmistir. gulama firsati buldu.

ingas1 sirasinda bu diistincelerini uy-
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Kemiklerdeki kafes
yap! bugiin insaat
alaninda kullanilan
temel tekniklerden
biri haline gelmistir.
Bu teknigin kullanil-
digi1 yapilarda hem
malzeme tasarrufu
saglanmakta hem de
yapinin iskeleti ke-
mikteki gibi saglam-
hk ve esneklik ka-
zanmaktadir.

Bircok mimar ve ingaat miihendisi ¢ati tasarimi yaparken kemigin i¢ yapisindan fay-
dalanmistir. Kafes yapi, kemigin kaldirabildigi yiik kapasitesini artirir ve biiyiik bir
saglamlik kazandinr. Kemiktekine benzer igli yapilar sayesinde biiyiik alanlar kaplaya-

bilen saglam catilar yapilabilmektedir.

Eiffel Kulesi de uyluk kemigindeki gibi, demir kivrimlari, metal ¢ivi

ve desteklerden olusan karisik bir kafes orgii ile insa edilmistir. Bu orgii

sayesinde kule, riizgarin egme ve makaslama kuvvetleri ile olusan basin-

ca rahatlikla dayanabilmektedir.127
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Bitkilerden Ornek Alinan Kubbe Tasarimi

Ingaat ve mimaride genellikle yaygin ve
diiz yiizeyler tercih edilir. Oysa dogada
bu tip yiizeylere daha ¢ok egrisel yer-
lesmis lifler arasinda rastlayabilirsi-
niz. Ornegin muz bitkisi boyle bir
yapiya sahiptir. Mimarlar ve insaat
miithendisleri muzun bu formunu
kullanarak 'jeodezik kubbe' olarak
adlandirilan yap: tarzini gelistirmis-
lerdir. Jeodezik kubbe sayesinde, bii-
ylik mekanlar1 az malzeme kullanarak ka-

pamak miimkiin olmustur. Ustelik mekanin

i¢i bol miktarda giin 15181 alabilmekte ve sistem ¢ok ¢abuk bir sekilde
monte edilebilmektedir. Bu nedenle bu yap1 daha ¢ok sera ve fuar alan
insasinda uygulanmaktadar.

Yukaridaki resim muz bitkisinin liflerin-
deki jeodezik yapiyi gosteriyor. Bu re-
simlerde ise s6z konusu yapidan 6rnek
alinarak yapilan binalar gériliiyor.
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Isinhlarin Kubbe Mimarisine Ornek Olan Tasarimlari

Suda yasayan organizmalar olan isinlilar ve diatomlar essiz birer mi-
mari yap1 katalogu niteligindedirler. Birgok mimar projelerini bu canlilar-
dan esinlenerek hazirlamaktadir. 1976'da Kanada'nin Montréal sehrinde
kurulan EXPO 76 fuarindaki ABD pavyonu bu yapilara bir 6rnektir. Pav-
yonun kubbesi tasarlanirken 1sinlilardan esinlenilmistir.12s
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Arilarin Peteklerindeki Depreme Dayanikli Tasarim

Arn peteklerinin insasinda son derece 6nemli detaylar vardir. Bu de-
taylardan biri de peteklerin dayanikliligidir. Arilar birbirlerine yon tarif
ederken kovanda, bu boyutlarda bir yapi icin deprem kabul edilebilecek
titresimler olusur. Petegin duvarlar1 bu ufak depremleri emer. Nature der-
gisi, bu iistiin yapinin mimarlara, depreme dayanikli binalar insa etmede
fayda saglayacagini belirtmistir. Haberde Almanya'nin Wurzburg Uni-
versitesinde gorevli olan Jurgen Tautz bu konuyla ilgili olarak su agikla-
may1 yapmigtir:

Kovanlardaki titresimler arilar tarafindan olusturulan minyatiir depremler gi-

bidir, dolayistyla yapinin buna nasil bir tepki verdigini gormek oldukea ilging.

Titresimlerin emilmesini anlamak, mimarlara, binalarim depremlere karsi han-

gi taraflarinin daha dayaniksiz olacagini soylemede yardimct olacak. Bundan

sonra bu kisumlari kuvvetlendirebilirler ya da binalarin kritik olmayan kisumla-
rina zararl titresimleri emecek zayif noktalar yerlestirebilirler.129

Biitiin bunlardan da anlagildig: gibi, arilarin biiyiik bir ustalikla inga
ettikleri petek, kusursuz bir tasarim harikasidir.
Dolayisiyla petekteki bu yap1 mimarlara ve
bilim adamlarina 1s1k tutmakta, yeni fi- . ‘ .
kirler vermektedir. Arilarin peteklerini \ 'ILf
boylesine kusursuz yapmalarini sagla-

yan sey, evrimcilerin iddia et-
tikleri gibi tesadtifler degildir.

Arilara bu ozellikleri, bu sa- ,"f b '

sirtic1 yetenekleri veren son-
suz ilim ve kudret sahibi
olan Allah'tir.
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Oriimcek Aglarindan Ornek Alinan Mimari Tasarimlar

Baz1 6riimceklerin kurduklar1 aglar, calilarin {izerine birakilmus bir
ortliye benzer. Zemin boyunca yayilan ag, ¢calilarin uglarina tutturulan
gergin iplikciklerle tasinir. Bu tasima sistemi, oriimcege, saglamliktan
odiin vermeden, oldukga genis bir alanda ag kurmasina imkan tanir.

Bu harika yontem, biiyiik mekanlarin tistiinii kapamak amaciyla in-
sanlar tarafindan bircok yapida taklit edilmistir. Bu yapilardan bazilar:
sunlardir: Cidde Havaalan1 Hac Terminali, Miinih Olimpiyat Stadyumu,
Sidney'deki Ulusal Atletik Stadyumu, Kanada ve Miinih'teki hayvanat
bahgeleri, ABD'de Denver Havaalan: ve Cambridge'teki Schlumberger
Arastirma Merkezi binasi.

Oriimcegin bu yontemleri kendi kendisine gelistirebilmesi i¢in uzun
siire mithendislik egitiminden ge¢cmis olmasi gerekir. Elbette ki boyle bir
sey miimkiin degildir. Oriimcekler ne yapi statigi, ne de mimari tasarim
bilirler. Oriimceklerin kurduklar aglar, "Yaratilis Gercegi'ni gozler 6niine

seren dellillerden yanlizca biridir.




W L
1. Minih Olimpiyat Stadyumu, 2. Minih Hayvanat
Bahgesi, 3. Cidde Havaalani 4. Denver'da bir hava-
alani 5. Sidney Ulusal Atletik Stadyumu
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erin de-

m niz dipleri, radyo-
v l;'.:.i" { ~ aktif alanlar veya uzay boglu-
% gu gibi yerler insanlarin ¢alis-
malar1 igin hep riskli bolgeler olmustur.

Gelisen elektronik ve bilgisayar teknolojisi, bu gibi yer-
lerde is yapabilen ve robot olarak isimlendirdigimiz maki-
neleri yapmaya imkan tanimistir. Sonugta robot bilimi de
elektronik ve mekanikten ayrilarak "robotik" adli ayr1 bir bilim
dali olmustur. Bugiin robotlarla ugrasanlarin giindeminde yeni
bir kavram vardir: "Biyomimetik robotik"

Robot yapimiyla ugrasan bilim adamlar1 ve miihendisler,
artik yaptiklari ise 6zgii robotlar tasarlamanin pek pratik olmadi-
gin1 distinmektedirler. Bu nedenle isin yapilacag: ortamda yasa-

yan bir canliy1 ya da o canlinin bir 6zelligini taklit eden robotlar

yapmay1 daha akilcr ve kolay bulmaktadirlar. Ornegin ¢olde ya-

pilacak bir kesif icin akrebe ya da karincaya benzeyen, deniz di-
bindeki bir arastirma iginse baliga ya da i1stakoza benzeyen bir
robot yapmak gibi... Iste "biyomimetik robotik"in ilgi alanina
boyle robotlar girmektedir. "Neurotechnology for Biomimetic Ro-
bots" (Biyomimetik Robotlar Igin Sinir Teknolojisi) isimli kitapta
konuyla ilgili su bilgilere yer verilmistir:
Biyomimetik robotlar hizli, daha ucuz ve gercek diinya kosullar ile
bas edebildikleri igin geleneksel robotlardan farklidir. Bu robotlarin
miihendisligi, dayandiklar: biyolojik sistemlerin biyomekanik ve fiz-
yolojik seviyelerde anlasilmasindan kaynaklanar.

... Nihai hedef, insan operatorlere ihtiyag duymadan, sadece duyum-
sal etkilesime dayanarak cevresiyle iliskiye girebilen ve yoniinii bula-
bilen bagimsiz bir robot gelistirebilmektir.130




Bilim adamlarini dogadaki
canlilar1 taklit etmeye iten sey, ku-
sursuz vicut tasarimlaridir. "Karls-
ruhe eli" olarak bilinen robot elini
yapan Hans J. Schneebeli bu konuda
sunlar1 soyler:

Robot eller tizerinde ne kadar ¢ok ¢a-

lisirsam insanlarin sahip olduklar:

ellere de o kadar ¢cok hayran oluyo-

rum. Insan elinin yaptigi isin bir

kismina bile ulasabilmemiz icin da-
ha ¢ok zamanin gecmesi gerekir.131

Bazen bir canlinin tek bir 6zelligini bile taklit etmek icin bilgisayar,
mekanik, elektronik, matematik, fizik, kimya ve biyoloji gibi bilim dalla-
rinin onde gelen isimlerinin biraraya gelmesi gerekmektedir. Hal boyle
iken evrimci diistince, bugtin hala son derece karmasik bir diizene sahip
canlilarin bir planlama olmaksizin kendi kendine olasabilecegini iddia
edebilmektedir.
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Robotik Bilimi Denge Sorununu Yenmek icin
Yilanlar Taklit Ediyor

Robot bilimi ile ugrasanlarin en sik karsilastiklar: sorunlardan biri de

dengedir. En son teknoloji tiriinti donanima sahip olarak yapilan robotlar

bile ytirtirken dengelerini kaybedebilmektedir. 3 yasindaki bir ¢ocugun

cok rahatlikla yapabildigi "dengeyi yeniden kurma" 6zelliginden yoksun
olan robotlar bu durumda islevsiz kalmaktadir. Nitekim NASA'min Mars
gorevi icin hazirladig: bir robot, bu sorun ytiziinden hi¢ kullanilamamuis-
tir. Robotik uzmanlar1 bunun tizerine, denge saglayici bir diizenek kur-
mak yerine dengesi hi¢ bozulmayan bir canliy, yilanlar: taklit ederek so-
runa ¢oziim bulmaya calismislardir.

Yilanlarin viicutlar1 diger hayvanlarin yapamayacag: sekilde, delik-
lere ve catlaklara girebilecek sekilde yaratilmistir. Omurgalilar gibi sert is-
keletleri ve uzuvlar1 yoktur. Govdelerinin ¢apin biytitiip kiigtiltebilirler.
Dallara sarilabilir ve kayalarin tistiinden gegebilirler. Yilanlarin bu 6zel-

likleri NASA Arastirma Merkezi tarafindan gelistirilen ve "snakebot" ad1




Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

verilen bir insansiz uzay aracina ilham kaynagi olmustur. Tasarlanan bu
yilan robotta, robotun hi¢bir engele takilmadan devamli denge halinde

ilerlemesi hedeflenmistir.132

ic Kulaktaki Denge Merkezi Robotik Uzmanlarini
Hayrete Dusliriiyor

Tiim bedenimizi her saniye stirekli olarak kontrol eden ve ip tistiin-
de ytiriiyen bir cambazin ihtiya¢ duydugu hassaslikta ayarlar yapabilen

denge sistemimizin 6nemli bir parcas i¢ kulakta yer alir.

I¢ kulaktaki bu denge merkezine "labirent" ad1 verilir. Labirent, her

biri yarim daire seklindeki ti¢ kiigiik kemikten olusur. Bu kemiklerin icle-
ri bir tiip gibi bostur. Yarimdairelerin c¢aplar1 6,5 milimetre, iclerindeki
boslugun, yani kesitlerinin ¢ap1 ise 0,4 milimetre boyutundadir. Her g
yarim daire de ¢ok 6zel agilarla birbirlerine baglanirlar. Bu agilar incelen-
diginde, her yarimdairenin ti¢ boyutlu geometrinin temeli olan x, y ve z
koordinatlarina karsilik geldigi ortaya gikmustir.

Labirentte bulunan bu ti¢ yarimdairenin her birinin i¢inde, 6zel bir
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siv1 yer alir. Bu sivinin iginde -+ Yanmdaire kanallan
I
Ampiiler sinirler 'q\.]

gezindigi ytizeyde de tiiyciik-

14 hiicreler vardir. Biz bagimi- ey Ampller
71 saga sola gevirdigimizde,
yurudigimiizde ya da her-

hangi bir hareket yaptigimiz- N

Koklea™~
da, bu yarimdairelerin i¢inde-  endolimfle dolu kanallar

ki s1v1 hareket eder ve tiiyctik-
leri titrestirir. Tiiyciiklerdeki
bu titresim, ayn1 salyangozda
oldugu gibi tiiyciiklerin bagl
oldugu hiicrelerin iyon den-
gesini degistirir ve elektrik 4
sinyali retir. Kristler ve ampiller sinirler

I¢ kulaktaki labirentte iiretilen bu elektrik sinyalleri, labirentten ci-
kan sinirler araciligiyla beynimizin arka tarafindaki "beyincik" adli orga-
na iletilir. Labirentten beyincige mesaj tasiyan sinirler incelendiginde,
bunlarin i¢inde 20 bin ayr kiigiik sinir lifi oldugu saptanmuistir.

Beyincik, i¢ kulaktaki labirentten gelen bu bilgileri her an yorumlar.
Ancak dengeyi saglamak icin baska bilgilere de ihtiya¢ vardir. Bu neden-
le beyincik, gozlerden ve viicudun dort bir yanindaki kaslardan da de-
vamli olarak bilgi alir. Tiim bu bilgileri miithis bir hizla analiz eder ve vii-
cudun yercekimine gore konumunu hesaplar. Bundan sonra ise, bu he-
saplamaya dayanarak, kaslarin nasil bir hareket yapmalar: gerektigini be-
lirler. Ortaya ¢ikan sonug, kaslara yine sinirler araciligiyla emir olarak bil-
dirilir.

Bu olagantistii islemler, saniyenin yiizde biri kadar bile siirmeyen bir
zaman dilimi i¢inde gerceklesir. Biz de, igcimizde gergeklesen bu mucize-
nin hi¢ farkinda olmadan rahatlikla yiiriir, kosar, en zor sporlar1 yapariz.
Oysa bu iglerin tek bir ani1 i¢in viicudumuzda gerceklestirilen hesaplama-

lar1 kagida doksek, binlerce sayfa formiil yazmamiz gerekecektir.
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Denge, insan bedenindeki en karmasik kompleks tarafindan saglanan olaganiistii bir
kavramdir. insanin dengesi, bir masanin ya da sandalyenin dengede durmasina benze-
mez. Clinkii insan viicudu siirekli bir hareket halindedir. Bu yiizden viicudun agirlik mer-
kezi siirekli olarak yeniden hesaplanir ve kaslara bu hesaba uygun emirler verilir.

Denge sistemi, igice ge¢mis bir¢ok kompleks mekanizmanin uyum

icinde calismasiyla islev goren kusursuz bir sistemdir. Modern bilim ve

teknoloji ise, bu sistemi taklit etmek bir yana, calisma prensiplerini dahi

ayrintilariyla ¢ozmeyi basaramamuistir.

Elbette boylesine kompleks bir sistemin evrim teorisinin iddia ettigi
gibi rastlantilarla ortaya ¢ikmasi miimkiin degildir. Bu sistem, Yiice
Allah'in varliginin ve sonsuz kudretinin delillerinden biridir.

Bu gergegi farkina varan bir insanin sorumlulugu ise, kendisine boy-
le bir organi vermis olan Allah'a stikredici olmaktr.
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Colin Zorlu Sartlarina Karsi Koyabilen Robot Akrep

ABD'de faaliyet gosteren DARPA adli kurulusun tizerinde calisti1
projelerden biri de robot akreptir. Projede akrep modelinin se¢ilmesinin
nedeni, robotun ¢olde gorev yapacak olmasidir. Akrep, yaratilisi itibariy-
le son derece zorlu sartlara sahip ¢ollerde bile yasayabilir. Akrebin segil-
mesinin bir diger nedeni de toprakta kolaylikla ilerleyebilmesine ragmen
reflekslerinin memelilerinkinden daha basit ve taklit edilebilir olmasi-
dir.133

Arastirmacilar robotu gelistirmeden 6nce gercek akrepleri gozlemle-
mek i¢in uzun zaman harcamiglardir. Akrebin tiim eklemleri isaretlenmis
ve ylriytisi iki kamera ile kayda alinmugtir.134

Daha sonra bu akrebin yiiriis esna-
sinda bacaklar1 arasindaki organizas-
yon ve koordinasyon ¢ikarilarak model
akrebe uyarlanmustir.

Akrep projesinde robotun gorevi
sadece ¢Olde 40 kilometre otede bulu-
nan bir hedefe girmek ve geri donmek-
tir. Ancak robotun bu gorevi higbir yon-
lendirme almadan kendi kendine yap-
mas1 hedeflenmistir.13
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Boston North Eastern Universitesinden Frank Kirchner ve Alan Ru-
dolph tarafindan tasarlanan 50 santimetrelik akrebin karmasik sorunlar1
¢ozme yetenegi yoktur. Robot akrep bir sorunla karsilastiginda sadece ref-
leksleriyle hareket etmektedir. Bu, onu durduracak herhangi bir seyin me-
sela bir kayaya takilmanin iistesinden gelmesine olanak saglamaktadr.
Robotun oniinde iki tane ultrasonik algilayici vardir. Eger boyunun yari-
sindan yiiksek bir engelle karsilasirsa etrafin1 dolasmaya calisacaktur.
Eger sol taraftaki dedektor bir engel teshis ederse otomatik olarak saga

yonelecektir. Bu robottan belirli bir bolgeye gidip, kuyrugundaki kamera

ile tisse resim gondermesi de istenebilmektedir.

ABD ordusu akrebin Arizona'daki denemelerinden ¢ok etkilenmistir.
Robotun yolunu bulma yeteneginin 6zellikle sehirler gibi, engellerle dolu

olan savas alanlarinda faydali olmas1 umulmaktadir.136

Kamera ve radyo baglantisi

wKizil otesi
algilayicilar
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Yiiksek teknoloji kullanilarak yapilan robot akrep karmasik bir yapiya sahiptir. Buna
karsin, tasariminda bir¢cok miihendis ve bilim adaminin calistigi robot sadece kendisine
onceden verilen hedefe gidebilmektedir.

Hangi adimin 6nce atilacagini Kontrol ve siiriicii ¢ipi igin
belirleyen kontrol cipi 6 volt voltaj regiilatorii

Kontrol cipini yeniden
programlamak igin kul-
lanilan ara yiiz

Pin basina 100 mAmp i L ——— S, B Ciplerde ariza

eken siiriicii cipler .
¢ s'P oldugunu goésteren

i | |
iki yonlii harekete izin isaret lambalan

veren R2 baglantisi.

Bacak kasi gorevini
tistlenen lnite

Gli¢ aktarim kablosu

Hava valflerini 6 barlik hava ile
besleyen dis hava kablosu

-\

1. Robot akrep bir kaya ile karsilasinca ultrasonla kayayi arastirdiktan sonra akrep, lize-
rinden tirmanmak icin ¢ok yiiksek olduguna karar verir.

2. Oniinii kesen seyden uzaklasarak robot, bir algilayici ile agiklik arayip digeri ile ileri-
ye bakarak etrafini dolasir.

3. Bir agiklik buldugu zaman gecebilecegi kadar biiyiik olacagindan emin olur.

4. Bosluktan gectigi takdirde akrep hedefine dogru ilerleyebilecektir.
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Robo-lobster, Sudaki Akintilari Istakozun

Belirledigi Gibi Belirleyecek

Istakozlar dalgali ve bulanik sularda, tasli, kumlu veya yosunlu yii-
zeylerde bile rahatlikla hareket edebilirler. Boyle zorlu ortamlarda tam
donanimli dalgiglar bile ilerlemekte zorlanirlar. Simdiye kadar deniz di-
binde kullanilmak tizere yapilan hicbir robot boyle bir yerde basarili ola-
mamuistir.

Northeastern Universitesi (Boston MA) Deniz Bilimleri Boliim Yéne-
ticisi Joseph Ayers, 1stakozu taklit eden bir robot gelistirme projesine li-

derlik yapmaktadir. Ayers projenin amacini soyle acikliyor:
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Teknik hedefimiz, hedef ortamdaki hayvan sisteminin performans avantajlarin
yakalamaktur. 137

Robotun, madenlerin bulunmasi ve agilan madenlerde ¢alismas1 dii-
stintiliiyor. Ayers bu isler i¢in yine 1stakozun ne kadar uygun oldugunu
ise soyle dile getiriyor:

Robotun su alt1 madenlerini ararken yapacaklarinin, bir istakozun yemek

ararken yaptig1 davranislara uymasini bekliyoruz.138

Istakozlarin hizli hareket eden suda yuvarlanip kaymalarini engelle-
yecek bir yapis1 vardir. Hayvan en zor sartlarda bile istedigi yonde hare-
ket edebilir ve diizgiin olmayan yiizeylerde ilerleyebilir. Ayn1 sekilde ro-
bot da durmak ya da yerinde sabit kalmak i¢in kuyrugunu ve pengelerini
kullanacaktir.

Robottaki mikro elektromekanik algilayicilar (MEMS) 1stakozun
diinyay1 algilayisin taklit etmektedir. Robot, hareketlerini su i¢indeki
akimlara ve dalgalanmalara gore ayarlayabilecek yapidadir. Bunun igin
1stakoz robota 6zel su akimi algilayicilar: ve antenler takilmustir. Gergek

bir 1stakoz, akintinin yoniini tiiylii organlari ile belirler. Robot 1stakozda

ise ayni isi elektromekanik algilayicilarin yapmasi planlanmistir.13

Robo-lobster
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Istakozun Koku Almak icin Kullandigi Teknik

Suda yasayan 1stakoz ve yengeg gibi canlilar, uygun bir es veya be-
sin bulmak ya da avcilardan kagmak i¢in koku alma duyularin kullanir-
lar. California, Berkeley ve Stanford Universiteleri'nden arastirmacilarin
katild1g1 bir ¢alisma, 1stakozlarin etraflarindaki diinyayi nasil kokladikla-
rini1 ortaya ¢ikarmaistir.

Istakozlar ¢ok hassas bir koku alma duyusuna sahiptirler. Bu duyu,
koku sensorleri gelistirmeye calisan robot miithendislerinin 6niinde yeni
ufuklar acacak ozellikler tasimaktadir. California, Berkeley Universite-
si'nde Biyoloji Profesorii ve College of Letters & Science adli derginin basya-
zar1 olan Mimi A. R. Koehl bu konuyla ilgili olarak sunlar1 soylemektedir:

Eger dalgiclar: gondermek istemediginiz zehirli bolgelere yollayacak insansiz

tagitlar ya da robotlar yapmak istiyor ve bunlarin kokuya gore yer belirlemesi-

ni istiyorsaniz, bunlar icin burun veya koku alan antenler tasarlamalisiniz.140

Istakozlar ve diger deniz kabuklulari, antenlerini koku kaynagina
hafifce vurarak koku alirlar. Bundaki amag, antenlerinin ucunda bulunan
ve kimyasal yollardan algilama yapabilen tiiyleri koku molekiilleriyle te-
mas ettirmektir. Karaib Denizi'nde yasayan Panulirus argus adli 1stakozun
antenlerinin boyu 30 cm'yi bulur. Uglarinda yarik bulunan antenin dis ta-

raf1 tiyli bir firca go-
rintiimiindedir. Buras1
kokulara kars1 olduk-
¢a duyarhdr.

California, Berke-

ley Universitesi'ndeki
Mimi A. R. Koehl li-
derliginde bir grup

aragtirmaci antenlerini

vuran mekanik bir
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1stakoz yapmuslardir. Rasta Lobsta adi verilen robot ile yapilan deneme ve

gozlemlerle, 1stakozlarin koku almak i¢in kullandiklar: teknigin detaylar:

arastirilmistr.

Istakoz antenini, koklamak istedigi seyin tizerine hizla vurmakta fa-
kat geri cekerken daha yavas davranmaktadir. Boylece koku bulasmis
olan su, tiiylerin arasinda hareket etmeyerek daha uzun kalmaktadir.

Istakozun kokuyu algilayabilmesi i¢in ideal bir anten vurus ve geri
cekis hiz1 vardir. Yapilan deneyler, antenin farkli bir hizda hareket ettiril-
mesi halinde suyun duyarh tiiyler
arasinda akmayacagini ve hayvanin
koku alma duyarliliginin azalacagini

gostermistir. Bunun anlami sudur:
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Istakoz ¢ok kiigtik bir yerdeki en ufak koku farkliliklarini bile tiiyleri va-
sitasiyla yakalayabilmektedir. Bunun icin de antenini 6zel bir teknikle

kullanmaktadir.141

Yeni Mekanik Sistemlerin Onciisii: Solucanlarin Kas Yapisi

Solucan derisi son derece etkileyici bir tasarima sahiptir. Hayvanin
silindir bigimindeki viicudunu kaplayan derisi, ¢capraz sarmallar bi¢imin-
de kusatilmis liflerden olusur. Viicut duvarindaki kaslarin kasilmasi, de-
rideki kisa ve kalin olan liflerin uzun ve ince bir sekle girerek hayvanin

viicudundaki i¢ basincin artmasina, boylece bigim degistirmesine sebep

olur. Iste solucanlarin hareket etmesini saglayan mekanizmanin temeli de
budur.

Su an bu benzersiz mekanik sistem, Reading Universitesi Biyomime-

tik Merkezi'nde yeni projelere ilham kaynag1 olmaktadir: S6z konusu pro-
jelerden birinde ¢ok sayida silindirik yap1 solucandaki gibi yerlestirilmis-
tir. Bu arada silindirlerin iginin su emebilecek polimer bir jelle doldurul-
mas! planlanmustir. Su kullanarak jelin sismesi ve kasilmasi saglanacaktir.
Boylece kimyasal enerji yalnizca gereken yerde mekanik enerjiye dontise-
cek ve meydana gelen basing tamamen giivenli bir sekilde sarmal bigimli
bir torbada hapsedilecektir. Jeldeki sisme ve kasilmanin bu sekilde kont-
rol altina alinmasiyla olusturulan sistemin yapay bir kas olarak etkili bi-

¢imde ¢alisacagina inanilmaktadir.142
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Insanlarin érnek aldiklari her canli, onlarin sahip olduklari her sis-

tem iman eden insanlar icin Allah'in birer ayeti (delili)dir. Bu ger¢ek Ca-

siye Suresi'nde soyle bildirilmistir:

Sizin yaratilisinizda ve tiiretip-yaydig1 canlilarda kesin bilgiyle

inanan bir kavim i¢in ayetler vardir. (Casiye Suresi, 4)

Dogada basingla hacim biiyiiltiip kiicllterek sekil
degistirme sikca kullanilir. Solucan, ahtapot, de-
niz yildizi ve anemonlar bu konuda verilebilecek
en iyi 6rneklerdir. Oysa teknolojik aletlerde sekil
degistirme pek rastlanilir bir sey degildir. Var

olan sayili 6rnekte bu is icin hidrolik basin¢ kul-

lanilir. Hidrolik basing agir nesneleri, mesela asan-

sorleri kaldirmak icin ince borularin icinde uygulanir.

Hidrolik adi verilen sivi, asansoérii yukari itmek igin silindi-

re pompalanir. Asansorii asagi cekmek icin de geri bosaltilir. Deniz yildizlari da hareket

etmek icin hidrolik basina kullanirlar. Hayvan, kollari icinde uzunlamasina yer alan tiip

bicimli ayaklara sahiptir. Bunlar siviyla dolu olan bir i¢ boru sistemine baglhdir. Kaslar bo-

rulan sikistirdiginda olusan hidrolik basing, siviyi ayaklara génderir. Deniz yildizi kasla-

rini kullanarak hidrolik kuvvetin viicudunda bir dalga hareketi olusturmasini saglar. iste

bu dalga hareketi sonucu ayaklar bir ileri bir geri uzanarak deniz yildizinin ilerlemesine
olanak tanir.
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Geko Kertenkelesinin Ayaklari Teknolojiye Ufuk Aciyor

Geko adli kertenkeleler duvarlari
hizla tirmanarak tavana yapisabilir ve
burada rahatlikla ytiriiyebilirler. Uzun
yillardir yiiritiilen ¢alismalar sonucun-
da hayvanin bu becerisinin hangi iistiin
tasarimdan kaynaklandig1 bulunmus-
tur. Simdiye kadar hayali film kahrama-
n1 "6riimcek adam" gibi dikey yiizeylere
hizla tirmanmay1 saglayacak bir yetenegin ne sekilde miimkiin olabilece-
gi bilinmiyordu. Ancak gekonun tek bir adimi 6zellikle robot tasarimcila-
r1igin ¢ok biiytik gelismelere yol agmistir. Bunlardan bazilarin soyle sira-
layabiliriz:

- Kaliforniyali aragtirmacilar kertenkelenin yapiskanli parmaklarimin
hem kuru hem de kendi kendini temizleyen yeni bir sentetik yapistirici-
nin gelistirilmesine yardimc olacagini diistinmektedirler.143

- Gekolar ayaklariyla siirtiinme kuvvetinden 600 kat daha biiyiik bir




yapiskan giig iiretirler. Bu tarz bir yapisma teknigine sahip, geko benzeri
ayaklarla yapilacak robotlar, duvarlarda ytiriiyerek yanan bir binadaki
mahsur kalmis kisileri kurtarma icin kullanilabilir. Daha kiiciik araglarin
kullanildig: tibbi uygulamalarda ve bilgisayar miihendisliginde ise kuru
bir yapiskan olarak biiyiik faydalar saglayabilir.144

- Bacaklariyla bir yiizeye dokunduklarinda otomatik olarak tepki ve-
ren yaylar gibi hareket ederler. Bu da beyni olmayan robotlar i¢in olduk-
ca iyi bir metottur. Gekonun ayaklar1 defalarca kullanimda bozulmaz;
kendi kendini temizler ve vakumlu ortamlarda ve su altinda da caligir.145

- Nano-ameliyatlar sirasinda kaygan viicut parcalarini birarada tut-
maya yarayabilir.146

- Araba lastiklerinin yolu daha iyi kavramasi saglanabilir.147

- Teknelerin, koprtilerin, iskelelerin ¢atlaklarinin onarilmasinda, uy-
dular igin diizenli bakimin saglanmasinda kullanilabilir.14s

- Geko ile yapilacak robotlarin yerleri, camlari, tavanlari, dik zemin-

leri temizlemesi miimkiin olabilir. Ayrica sadece dik yiizeylerin tirmanil-

mas1 degil, karsilasilan engellerden de etkilenme olmayacaktir.149
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eknoloji, bir sanayi dali ile ilgili yapim yontemle-

W rini ve kullanilan aletleri kapsayan bilgilerin tii-
@/ mii demektir. Teknoloji tiretmek kolay bir is degil-
dir. Tanimdan da anlasilacag: gibi biraraya getiril-

mesi gereken unsur sayis1 oldukga fazladir. Bir konuda teknolo-

ji tiretebilmek icin ilk 6nce tam bir bilgiye sahip olmaniz gerek-

#/Ln

lidir. Daha sonra bu bilgiyi kullanacak bilim adamlar1 ve teknik

o

elemanlarin saglanmasi sarttir. Bu elemanlarin ise yaramasi icin

Eﬁﬁﬁ%ﬁﬁﬁ

VEREE

gerekli materyaller ve bu materyallerin islenecegi bir de tesis ol-

malidir. Tste tiim bu nedenlerden dolay1 teknolojik iiriin iiret-
mek kolay degildir. Zaten "teknolojik" olarak

nitelendirilebilecek tirtinlerin ge¢mi-

si pek de uzak degildir. Giinii-
miizde bile teknoloji tireten til-
kelerin sayis1 son derece azdir.

Bugiin bilim c¢evreleri

bir¢ok yatirim, bilgi ve aras-

tirma sonucunda ortaya ¢ikan

teknolojik tirtinlerin pek ¢ogu-

nun benzerlerinin dogada var ol-

duguna sahitlik etmistir.

-

Wild Technology kitabiin yazari, tin-

=

lii bilim adami Phil Gates bu gergegi su ciimlelerle dile getirir:

Icatlarimizin en iyilerinin cogu, ya aynen diger canlilardan taklit

N
=4

edilmistir ya da onlar tarafindan zaten kullamilmaktadir. Heniiz ge-

i B e B

.

zegenimizi paylastigimiz ¢ok sayida canli organizmanin sadece kii-

TRITIRENIET

ciik bir kismini kesfedebildik. Bir yerlerde, kesfedilmemis milyonlar-
ca organizma arasinda, hayatumzi kolaylastirip gelistirebilecek do-

—

gal icatlar bulunuyor. Bunlardan yeni ilaglar, insaat malzemeleri,
zararli bocekleri kontrol yontemleri ve kirlilikle miicadele yollar: 65-
renilebilir.150
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Gokytiziinden yeryiiziine ve denizlerin derinliklerine kadar etrafi-
miz say1siz birer yaratilis 6rnegi olan "dogal teknoloji harikalar1" ile dona-
tilmistir. En basit bir endiistriyel tirtiniin bile bir tasarlayicisi ve tiretim ye-
ri vardir. Bu durumda dev fabrikalarla ya da karmagsik makinalarla kiyas-
lanamayacak kadar miikemmel sistemlere sahip canlilarin tesadiifen ve
kendi kendine, doga sartlar1 sonucunda ortaya ¢iktigini iddia etmek el-
bette ki son derece ciddi bir akilsizlik olur.

Her canli tistiin ve miikemmel bir tasarima sahiptir. Bu miikemmel
tasarimlar ilk yaratildiklar1 anda kusursuz ve eksiksiz olarak ortaya ¢ik-
miglardir. Ciinkd Allah, "kusursuzca var eden'dir.

Bu béliimde dogadaki, yaratilis harikalarindan bazilarini, mevcut
bazi teknoloji iirtinleri ile kiyaslayarak inceleyecegiz. Bu 6rnekleri bizler
i¢in birer diistinme vesilesi olarak gormeliyiz. Clinkii Allah, Kuran'da
soyle buyurmaktadir:

(Bunlar,) 'Icten Allah'a yonelen' her kul icin 'hikmetle bakan bir i¢

g0z' ve bir zikirdir. (Kaf Suresi, 8)

Bitkilerdeki Isik Sensorleri

Bazi bitkiler 151k yogunluguna kars1 duyarlidir. Gece olunca yaprak-
larin1 toplayip kapatirlar. Hatta bu isi, hava bulutlanip 151k azaldiginda

Bitkilerin bir kismi
1s19a karsi
duyarhidir. Bazilan
hava kararinca
giiniin ilk 1siklarina
kadar ciceklerini ka-
pali tutar. Kimileri
ise glindiiz boyunca
ciceklerinin ylzini
glinese doniik tutar.
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Yukarida bir 151k sensoriiniin elektronik devresi goriiliiyor. Devre ¢ok sayida elektronik
parcalardan olusur. Eger tek bir parca ¢ikarilacak olsa veya baglantilardan biri degistirilse
devre calismayacaktir. Bitkilerdeki isik algilayicilari da bu devre ile benzer 6zellige sahip-
tir: Sistemdeki bir eksiklik bitkideki algilayiclyl tamamen ise yaramaz hale getirecektir.
yapan cicekli bitkiler bile vardir. Bilim adamlar1 bunun, ¢igeklerdeki po-
lenlerin geceleri olusan ¢igden ve yagmurdan korunmasi amaciyla yapil-
digin1 diistintiyorlar. Bizler de 15181 yogunlugunu algilayan sensorler
kullaniriz. Bu sensorler gece olup hava karardiginda yanan, giin 1s1yinca

sonen lambalarda kullanilir.151

Eider Ordegi ve Isi Yalitim Sistemi

Bedenlerimiz giin i¢inde aldigimiz besinleri sindirerek 1s1 iiretir. Bu
1s1y1 kaybetmemenin en iyi yolu 1s1-
nin ¢ok ¢abuk ka¢masini engelle-
mektir. Bunun i¢in zaman zaman
kat kat kiyafetler giyeriz. Bu du-
rumda sicak hava her kat arasinda
tutularak hapsedilir ve disar1 kaca-
maz. Bu sekilde enerji kaybini en-

gellemeye "yaliim" denir.




Eider o6rdegi de bu yontemi
kullanir. Bu kusun tiiyleri diger
pek cok kus gibi hem ug¢masini
saglar hem de hayvani sicak tutar.
Eider ordeginin oldukca yumusak
ve kabarik gogis tiiyleri vardir.

Ordek gogiis tiiylerini kullanarak

yuva yapar. Boylece hem yumurta-

larinin hem de yumurtadan ¢ikan

yavrularinin soguyarak tisiimesi-

ne engel olur. Eider 6rdeginin tiiy-

leri sicak hava katmanlarini tuttugu icin en iyi dogal 1s1 yalitkanidir.152
Bugtin dagcilar, 1s1y1 yalitma kapasitesi ytiksek olan tiiylerden yapil-

mis Ozel kabanlar giyerek viicutlarini sicak tutuyorlar. Bu kabanlardaki

tiiylerin yalitim 6zelligi Eider 6rdegininkiyle tamamen aynidir.

Canlilardaki Fiber Optik Teknolojisi

Fiber optik teknolojisinde bir ayna gibi 15181 yansitma ozelligine sa-
hip saydam cam kablolar kullanilir. Fiber optik kablolar kolayca egilip
biikiilebildikleri i¢in iglerindeki 1s1k en girintili ¢ikintili koselere bile tasi-
narak kullanilabilir. Ayrica fiber optik kablolar kendilerine yiiklenen
elektronik mesajlar1 diger kablolardan ¢ok daha iyi iletme o6zelligine de

sahiptir.

Fiber optik kablo

Kablo icinde
yansiyarak
ilerleyen 151k
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Kutup ayisinin kiirki
dogal bir fiber optik kablo gi-
bidir. Solgun kutup 151811
dogrudan ayimnin bedenine
tasir. Tiiylerin bu 6zelligi o
kadar iyidir ki, hayvanin
cildi kutup iklimine rag-
men gilineste yanarak ko-
yulasir (Tiyler fiber optik
kablo ozelliginde olduklari

icin gilines 1sinlar1 aymin postu

yokmus gibi direkt cildiyle temas eder). Burada 1s1k 1s1ya

cevrilerek aymin viicudu tarafindan emilir. Ay, postundaki tiiylerin bu
ozelligi sayesinde soguk kutup ikliminde bile bedenini sicak tutabilir.153
Ayilardan ornek alinabilecek tek sey tiiylerinin yapisi degildir: Ayi-
lar kis uykusunu tam 6 aya varan siirelere kadar siirdiirebilirler ve bunu
bosaltim sistemlerini durdurarak ve kendilerini zehirlemeden yaparlar.
Bunun nasil oldugunu arastirmak, diyabetle miicadeleye katkida buluna-

bilir.155

Fiber optik teknolojisinin
bulundugu tek canh kutup
ayisi degildir. Giiney Afrika
¢ollerinde yasayan Fenest-
raria adli bitki de bu 6zelli-
ge sahiptir. Bitkinin yap-
raklarinin neredeyse tama-
mi kumun altinda gémiilii-
diir. Fenestraria bu sekilde
su kaybindan ve otlayan
hayvanlardan korunur. Bit-
kinin her bir yapraginin
ucu seffaftir, 1sik buradan
iceri girerek yaprakta iler-
leyebilir.154
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"Karsit Akigh Is1 Degistiricileri" Kullanan Kutup Kuslan

Soguk iklimlerde yasayan kuslarin ayaklar: genellik-
le ya soguk suyun i¢inde ya da buzun tsttindedir. Bu-
na ragmen bu hayvanlarin ayaklarimin donmas: gibi
bir sey s6z konusu olmaz. Ciinkii hepsinin 1s1 kaybi-
n1 en aza indiren bir dolasim sistemleri vardir. Bu
kuslarda sicak ve soguk kan, ayr1 damarlarda akar.
Ancak bu damarlar birbirlerine ¢ok yakindir. Boy-
lece asag1 dogru akan 1ilik kan, yukar1 dogru ¢i-
kan soguk kani 1sitir. Bu ayn1 zamanda ayaklar-
dan viicuda geri donen kanin ¢ok soguk olma-
s1 nedeniyle olusacak sok etkisini de azaltir.

"Karsit akish" olarak isimlendirilen bu dogal
1s1 degisim sistemi makinalarda kullanilan-

larla aynidir.156




Dogadaki Teknoloji

Miihendisler boyle sistemleri "karsit akish 1s1 degistiricisi" olarak ad-
landirirlar. Bu sistemlerde birbirinden ayr fakat bitisik kanallardaki iki
akigkan (s1v1 veya gaz) birbirlerine karsit yonlerde akarlar. Bir kanaldaki
akiskan diger kanaldakinden daha sicaksa, 1s1 sicak akiskandan soguk
akiskana gecer.

Bitkiler Elektrik Anahtari Kullanabilir mi?

Veniis etobur bir bitkidir. Bitki, tizerine konan bir bocegi kapaninda-

ki tiiylere dokununca yakalar. Tiiyler bir elektrik devresi gibi davranir.

Tiye dokunuldugu anda
elektrik sinyalleri yayilir ve
bitki hiicrelerindeki su den-
gesi degisir. Su alip sisen
hiicreler de kapani kapatir-
lar.157

Elektrik devrelerinde
de akim kontrolii i¢in kulla-
nilan anahtarlar Veniisiin
tiiyleri gibi galisir. Anahtar
acgikken devreden akim geg-
mez. Anahtar kapatilip dev-
re tamamlandiginda elekt-
rik tekrar tellerde akmaya
baglar. Hayvanlar ve bitkiler
buna benzer birg¢ok biyolojik
anahtari, organizmalarinin N Anahtar 1
ilgili boliimlerine sinyal ta-
styan elektrik akimlarini
baslatmak veya kesmek icin

kullanirlar.158
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Aslinda Veniisiin elektrik

devresi birbirine seri baglan- Anahtat kapal, devre elk
muis iki anahtar gibi ¢alisir: Ka-
panin kapanmasi igin iki tiiytin
uyarimi gereklidir.1s9 Bu, yag-
mur gibi bir nedenle kapanin

gereksiz yere kapanmamasi _4 Anahtar agik,
& devre tamamlanmig

icin alinmis bir tedbirdir.
Aslinda Veniis bitkisinin
ne elektrik akimi, ne de bu
akimlarin ge¢mesini saglayan ' Akim geciyor
elektrik anahtarlar1 hakkinda
bir bilgisi yoktur. Veniis bitkisi-
nin, konuyla ilgili herhangi bir egitim almas1 da miimkiin degildir. O hal-
de bir bitki, bir insanin bile 6zel bir ¢alisma yapmadan 6grenemeyecegi
bu bilgileri nereden bilmekte ve hatasiz olarak nasil kullanmaktadir?
Elbette bitkinin bir akli dolayisiyla herhangi bir 6grenme yetenegi
bulunmamaktadir. Bu bitkiyi boylesine miikemmel bir sistem ile yaratan
herseyin hakimi olan Yiice Allah'tir.




Salyangozun Kayalari Oyabilen Delme Sistemi

Salyangozlarin "radula" adi verilen dilleri, iri disli bir ege gibidir.
Hayvan, dilindeki bu tasarim sayesinde yaprak yiizeylerinde de-
lik acabilir ya da yosunlari toplayarak yiyebilir.

Radulanin iizerindeki disler son derece serttir. Oyle ki bazi ¢6l
salyangozlarinin radulalari kayalarda bile delik acabilecek
sertliktedir.160

insanlarin tiinel agmak icin kullandiklari kazici dev araglar
da radulalara benzer isler yapar. Ancak bu araclarin ucu sik
stk asindigi icin degistirilir. Ayrica ara¢ ¢cok hantal oldugu
icin cogu zaman tiinelden gikarilmasi yerine tiinelde

acilan dev bir oyuga gomiiliir.
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Sinir Huicrelerindeki Yalitim Olmasaydi

Sinir lifleri, beyinden kaslara ve diger organlara mesajlar gonderir ve
bu mesajlar1 beyne geri iletir. Sinir liflerinin dis1 "miyelin" ad1 verilen yag-
I1 6zel bir madde ile kaplanmistir. E§er miyelin maddesi olmasaydi ya

elektrik sinyalleri ¢cevredeki dokulara sizarak mesaji bozacak ya da viicu-

da zarar verecekti. Miyelin tipki elektrik kablolarinin etrafindaki plastik

yalitim malzemesi gibi gorev gortir.161




Dogadaki Teknoloji

Elektrik kablolar1 hem dokunanlarin zarar gormemesi, hem de elekt-
rik kacag1 yapip gii¢ kaybina sebep olmamalari icin yalitilirlar. Bu is icin

sert ve dayanikli oldugundan plastik malzemeler kullanilir.

Cayir Kopeklerinin Havalandirma Teknigi

Bir¢ok hayvan diismanlarindan korunmak igin 6zel bir yetenek ge-
rektiren yer alt1 siginaklar1 insa eder.

Bu sigiaklardaki tiineller yiizeyden belli bir seviyede ve yere para-
lel olmak zorundadir. Aksi takdirde buralar1 kolaylikla su basabilir. Tii-
neller eger keskin egimler verilerek sekillendirilirse bu sefer ¢okme riski
ortaya c¢ikar. Tiinel insaatlarindaki bir baska husus da hava ihtiyacinin
problemsiz olarak karsilanmasidir.

Cayir kopekleri sosyal
hayvanlardir. Biiyiik gruplar
halinde yer altinda kazdiklar1
yuvalarda yasarlar. Niifuslar:
arttikca yeni yuvalar acar, bu
arada yuvalarini tiinellerle bir-
birlerine baglarlar. Bazen yu-
valarin kapladig: alan bir sehir
kadar bile olabilir. Boyle bir
yeralt1 sehrinde havalandirma
hayati bir 6neme sahiptir. Bu
nedenle cayir kopekleri tiinel-
lerin yerytiziine agildig yer-
lerde volkana benzeyen hava-
landirma kuleleri insa ederler.

Bu kuleler yer alt1 sehirlerine

hava akimi ¢ekilmesini saglar.
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Hava yiiksek basing alanlarindan algak basing alanlaria dogru hare-
ket eder. Cayir kopeklerinin yaptiklar: kulelerin kimileri al¢ak, kimileri de
yliiksektir. Aradaki bu ytikselti fark: tiinel ¢ikislarinda basing farki olus-
masina neden olur. Boylelikle hava, tizerinde al¢ak basing olusan kuleden
girerek yiiksek basing olusan kuleden ¢ikar. Tiinellere ¢ekilen hava biitiin
yuvalardan geger, boylelikle miitkemmel bir havalandirma sistemi kurul-
mus olur.162

Cayir kopeklerinin tiinellerindeki gibi bir havalandirma yapabilmek
i¢in tiinel agma teknigini, algak ve ytiksek basincin ne oldugunu, bunlarin
ylkselti ile ilgili degisimlerini bilmek gerekir. Tiim bunlar ise biling gerek-
tiren, yapilan iste akil ve muhakemenin varligina isaret eden davranislar-
dir. Bu durumda cayir kopeklerindeki bu aklin kaynaginin arastirilmasi
gerekir ki bu aklin ¢ayir kopeklerine ait olmadig1 veya evrimcilerin iddia

ettigi gibi kor tesadiifler sonucunda ortaya ¢ikamayacag ¢ok agiktir.

Cayir kopeklerini de diinyadaki tiim canlilar gibi Allah yaratmigtr.
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Allah, insanlarin tize-
rinde distinmeleri igin
sayisiz Ornek var eder.
Akil sahibi her insanin
yapmas1 gereken, dii-
sinmek ve vicdaninin
sesini dinleyerek gordii-
gu her gilzellikte
Allah'a yonelmektir.
Clnki Allah bagisla-
yandir, sonsuz adalet sahibi olandir. Allah Kuran'da iman eden kullarim

sOyle miijdelemektedir:

Rabbiniz, sizin i¢inizdekini daha iyi bilir. Eger siz salih olursaniz,

siiphesiz O da, (kendisine) yonelip donenleri bagislayicidir. (Isra

Suresi, 25)

Hawplgnderma

H.mrallar




Biyomimetik: Teknoloji Dogay1 Taklit Ediyor

Yaban Arilari ve Kagit Endiistrisi

Insanlar agag kiitiiklerini bir dizi kimya-
sal islemden gegcirerek daha sonra kagida do-
niisecek olan bir tiir hamura cevirirler. Kagit
yapiminin dogal mucitleri ise yaban arilaridir.

Yaban arilar1 yuvalarindaki petekleri
yapmak icin kagit kullanirlar. Ar1 bu kagid:
kendi tiikiirtigiiyle karistirdig: ¢ignenmis tah-

ta parcalarindan yapar. Mobilyacilikta kullanilan suntalar da yaban arisi-
nin kullandig1 yontemin aynisi ile iiretilir. Sunta tiretiminde armin tiiki-

riigii yerine tutkal kullanilir.163
Yaban arilar tistiin bir agag isleme ve kagit fabrikas: gibidir. Ancak
onlar, oldukga biiytik endiistriyel kuruluslarin yaptig: tiim iglemleri kii-
clicitk bedenlerinde yapar-

lar. Bu, kagit endiistrisinin

N

- yaban arilarindan daha 6g-
r renebilecegi ¢cok sey oldu-
2y

gunu gosterir.

=1
e

Yandaki resim bir kagit fabrika-
sinda Uretim sirasinda yapilan is-
lemlerin tiimiini sirasiyla goste-
riyor. Eger bu asamalardan sade-
ce biri olmazsa kagit liretimi ya-
pilamaz. Tim bu islemlere esde-
ger bir is de yaban arisinin birkag
santimetre boyundaki viicudun-
da yapilmaktadir.
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Filin Hortumu Ornek Alinarak Yapilan Robot Kol

Bilim adamlarinin robot kol tasarlarken en ¢ok zorlandiklari
konulardan biri kolun hareket 6zelligidir. Bir robot kolun ise yara-
yabilmesi i¢in, o isin gerektirdigi tiim hareketleri yapabilmesi
sarttir. Allah dogadaki canlilarin uzuvlarini, ihtiyaglarimi tam
karsilayabilecek hareket kapasitesine sahip olarak yaratmustur.

Bu konudaki en carpici 6rneklerden biri de fillerin hortumudur.

Filin 50 bin adet kasla gevrili hortumuze+ mitkemmel yapisi
sayesinde ¢ok fazla incelik ve hassasiyet gerektiren islemleri ya-
pabilme kabiliyetine de sahiptir. Ayrica hayvan hortumunu iste-
digi her yone dogru hareket ettirebilir.

ABD'deki Rice Universitesi'nde yapilan robot kol, fil hortumu-
nun ne kadar tstiin bir tasarim oldugunu daha net ortaya ¢ikarmastr.

Fil hortumunda iskelet benzeri tek bir yap1 bu-
lunmaz. Bu 6zellik, hortuma biiyiik bir hare-

ketlilik imkan1 ve hafiflik saglar. Buna karsin

her yere yonelebilecek kadar biiyiik bir hareket

B ﬂ;:-j robotik kolun bir omurgasi vardur. Fil hortumu
SL Y _:] X .ﬁ
II i
[T

1 Bel

serbestligine sahiptir. Oysa robotik kol sahip
oldugu 16 baglant1 sayesinde sadece 32 gesit
hareket yapabilir.165

Tim bunlar gostermektedir ki, filin hortu-
pisek ~ Mu, her Ozelligiyle Allah'in yaratma sanatindaki

kusursuzlugu gozler oniine seren 6zel bir yapidir.

Yanda 6 cesit hareket yapabilen bir robot kol gériiliiyor. Yuka-
rida ise filin hortumundan 6rnek alinarak hazirlanan ve 32 cesit
hareket yapabilen robot hortum gériliyor. Eger filler kendi
hortumlari yerine bu yapay hortumu kullansalardi biyiik giic-
luklerle karsilasirlardi. Ciinkii fillerin hortumu yapay hortumla
kiyaslanamayacak kadar biiyiik bir hareket kapasitesine ve
yetenege sahiptir.
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SONUC

Bilim adamlar1 her gegen giin dogada kesfettikleri benzersiz yapilar
ve sistemler karsisinda hayrete diismekte ve bunlara duyduklar1 hayran-
l1ig1 insanlik yararina yeni teknolojiler tiretmek i¢in kullanarak gostermek-
tedirler. Dogada var olan miikemmel sistemlerin, uygulanan olagantistii
tekniklerin insanoglunun akil ve bilgisinin ¢ok iistiinde oldugunun, mev-
cut problemlere benzersiz ¢oztimler sundugunun farkina varan bilim
adamlar, artik senelerce ugrasarak ¢oziim getiremedikleri pek ¢ok konu-
da dogadaki tasarimlarin yardimina bagvurmaktadirlar. Bunun sonucu
olarak da kisa zamanda, basarili sonuglar elde etmeleri miimkiin olmak-
tadir. Ayrica doganin taklidi ile birlikte bilim adamlar1 gerek vakit ve
emek acisindan, gerekse maddi kaynaklarin isabetli kullanilmas:1 baki-
mindan da ¢ok onemli kazanglar saglamaktadirlar.

Dogadaki tasarimlarin tistiinliigiiniin kabul edilmesi ile birlikte, kus-
kusuz evrimciler yeni bir hayal kiriklig1, yeni bir umutsuzluk yasamiglar-
dir. Clinkii evrimcilerin, canlilarin zaman igerisinde basitten komplekse
dogru bir gelisim iginde olduklar1 ve bu canlilardaki tasarimlarin da tesa-
diif eseri olustuklar1 yoniindeki bilim dis1 iddialarinin gegersizligi bir kez
daha ispatlanmustir. Ayrica simdiye kadar tasarimlarina hayranlik duy-
duklari, benzersiz sanatini, ilmini ve aklin takdirle 6vdiikleri giiciin tesa-
diifler olamayacagini, bunlarin ancak ¢ok tistiin Yaraticimiz'in eseri olabi-
lecegini -istemeyerek de olsa- kabul etmek durumunda kalmislardir.

Alemlerin Rabbi olan Allah canlilarda esi benzeri olmayan eksiksiz
sistemler var edendir. Allah herseyi kusursuzca yaratandir. Bunu kabul

etmek istemeyenler ahiret giinii kesinlikle doniisti olmayacak bir pisman-

lik yasayacaklardr.
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arwinizm, yani evrim teorisi, yaratilig

gercegini reddetmek amaciyla ortaya

atilmig, ancak basarili olamamig bilim

dig1 bir safsatadan bagka bir sey degildir.

Canliligin, cansiz maddelerden tesadii-

fen olustugunu iddia eden bu teori, ev-
rende ve canlilarda ¢ok agik bir "tasarim" bulundugunun bi-
lim tarafindan ispat edilmesiyle clirtimiistiir. Boylece
Allah'in tiim evreni ve canlilar1 yaratmis oldugu gercegi, bi-
lim tarafindan da kanitlanmustir. Bugiin evrim teorisini ayak-
ta tutmak icin diinya ¢apinda ytiriitiilen propaganda, sadece
bilimsel gerceklerin ¢arpitilmasina, tarafli yorumlanmasina,
bilim goriintiisii altinda sylenen yalanlara ve yapilan sahte-
karliklara dayalidir.

Ancak bu propaganda gercegi gizleyememektedir. Ev-
rim teorisinin bilim tarihindeki en biiyiik yanilg: oldugu, son
20-30 yildir bilim diinyasinda giderek daha yiiksek sesle di-
le getirilmektedir. Ozellikle 1980'lerden sonra yapilan aras-
tirmalar, Darwinist iddialarin tamamen yanlis oldugunu or-
taya koymus ve bu gercek pek cok bilim adami tarafindan

dile getirilmistir. Ozellikle ABD'de, biyoloji, biyokimya, pa-

leontoloji gibi farkli alanlardan gelen ¢ok sayida bilim ada-
mi, Darwinizm'in gegersizligini gormekte, canlilarin kokeni-
ni artik yaratilis gergegiyle agiklamaktadirlar. Bugtin bilim-
sel gelismeler, evreni ve tiim canlilar1 Allah'in yaratmis oldu-
gu gercegini gozler oniine sermektedir.

Evrim teorisinin ¢Okiistinii ve yaratilisin delillerini
diger pek ¢ok calismamizda biitiin bilimsel detaylariyla ele
aldik ve almaya devam ediyoruz. Ancak konuyu, tasidig:
biiyiik 6nem nedeniyle, burada da 6zetlemekte yarar vardir.
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Darwin'i Yikan Zorluklar

Evrim teorisi, tarihi eski Yunan'a kadar
uzanan bir 6greti olmasina karsin, kapsaml
olarak 19. yiizyilda ortaya atild1. Teoriyi bi-
lim diinyasinin giindemine sokan en 6nem-
li gelisme, Charles Darwin'in 1859 yilinda
yayinlanan Tiirlerin Kokeni adl1 kitabiyd.

Darwin bu kitapta diinya tizerindeki farkl ,
-

canli tiirlerini Allah'm ayr1 ayr yarattigi ger- =
cegine kars1 ¢ikiyordu. Darwin'e gore, tim

tiirler ortak bir atadan geliyorlardi ve zaman
icinde kiiciik degisimlerle farklilasmislardi.

Darwin'in teorisi, hi¢bir somut bilimsel bulguya
dayanmiyordu; kendisinin de kabul ettigi gibi sadece bir "mantik ytirtit-
me" idi. Hatta Darwin'in kitabindaki "Teorinin Zorluklar1" baslikli uzun
boliimde itiraf ettigi gibi, teori pek ¢ok énemli soru karsisinda acik veri-
yordu.

Darwin, teorisinin oniindeki zorluklarin gelisen bilim tarafindan asi-
lacagini, yeni bilimsel bulgularin teorisini giiclendirecegini umuyordu.
Bunu kitabinda sik sik belirtmisti. Ancak gelisen bilim, Darwin'in umut-
larinin tam aksine, teorinin temel iddialarini birer birer dayanaksiz birak-
migtir.

Darwinizm'in bilim karsisindaki yenilgisi, ti¢ temel baslikta incele-
nebilir:

1) Teori, hayatin yeryiiziinde ilk kez nasil ortaya ¢iktigini asla agikla-
yamamaktadir.

2) Teorinin one stirdiigi "evrim mekanizmalari'nin, gercekte evrim-
lestirici bir etkiye sahip oldugunu gosteren hicbir bilimsel bulgu yoktur.

3) Fosil kayitlari, evrim teorisinin 6ngoriilerinin tam aksine bir tablo

ortaya koymaktadr.




Evrim Yanilgist

Bu boliimde, bu ti¢ temel baslig1 ana hatlar ile inceleyecegiz.

Asilamayan ilk Basamak: Hayatin Kékeni

Evrim teorisi, tim canli tiirlerinin, bundan yaklasik 3.8 milyar y1l 6n-
ce ilkel diinyada ortaya ¢ikan tek bir canli hiicreden geldiklerini iddia et-
mektedir. Tek bir hiicrenin nasil olup da milyonlarca kompleks canl tiiri-
ni olusturdugu ve eger gercekten bu tiir bir evrim gerceklesmisse neden
bunun izlerinin fosil kayitlarinda bulunamadig, teorinin agiklayamadig:
sorulardandir. Ancak tim bunlardan 6nce, iddia edilen evrim siirecinin
ilk basamag tizerinde durmak gerekir. S6zii edilen o "ilk hiicre" nasil or-
taya ¢ikmistir?

Evrim teorisi, yaratilis1 reddettigi, hicbir dogatistii miidahaleyi kabul
etmedigi icin, o "ilk hiicre"nin, hicbir tasarim, plan ve diizenleme olma-
dan, doga kanunlar1 iginde rastlantisal olarak meydana geldigini iddia
eder. Yani teoriye gore, cansiz madde tesadiifler sonucunda ortaya canlt
bir hiicre ¢ikarmis olmalidir. Ancak bu, bilinen en temel biyoloji kanunla-

rina aykiri bir iddiadar.

"Hayat Hayattan Gelir"

Darwin, kitabinda hayatin kokeni konusundan hi¢ s6z etmemisti.
Ciinkii onun donemindeki ilkel bilim anlayisi, canlilarin ¢ok basit bir ya-
piya sahip olduklarini varsayiyordu. Ortacag'dan beri inanilan "spontane
jenerasyon" adl1 teoriye gore, cansiz maddelerin tesadiifen biraraya gelip,
canli bir varlik olusturabileceklerine inaniliyordu. Bu dénemde bocekle-
rin yemek artiklarindan, farelerin de bugdaydan olustugu yaygin bir di-
siinceydi. Bunu ispatlamak icin de ilging deneyler yapilmusti. Kirli bir pa-
cavranin tizerine biraz bugday konmus ve biraz beklendiginde bu kari-
simdan farelerin olusacagi sanilmisti.

Etlerin kurtlanmasi da hayatin cansiz maddelerden tiireyebildigine
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bir delil sayiliyordu. Oysa daha sonra anla-
silacakt1 ki, etlerin tizerindeki kurtlar ken-
diliklerinden olusmuyorlar, sineklerin ge-
tirip biraktiklar1 = gozle goriilmeyen lar-
valardan ¢ikiyorlardi.

Darwin'in Tiirlerin Kokeni adl ki-
tabin1 yazdig1 donemde ise, bakteri-
lerin cansiz maddeden olusabil-
dikleri inanci, bilim diinyasinda
yaygin bir kabul goriiyordu.

Oysa Darwin'in kitabinin
yayinlanmasindan bes yil sonra,
uinlii Fransiz biyolog Louis Paste-
ur, evrime temel olusturan bu

inanci kesin olarak ciiriittii. Pasteur

yaptlgl uzun ga11§ma ve deneyler SO- Fransiz blyOIOg Louis Pasteur

nucunda vardigi sonucu soyle 6zetle-
misti:
"Cansiz maddelerin hayat olusturabilecegi iddias: artik kesin olarak tarihe go-
miilmiistiir. 166
Evrim teorisinin savunuculari, Pasteur'iin bulgularina kars1 uzun sii-
re direndiler. Ancak gelisen bilim, canli hiicresinin karmasik yapisini or-
taya cikardikga, hayatin kendiliginden olusabilecegi iddiasinin gegersizli-
gi daha da agik hale geldi.

20. Yuzyildaki Sonugsuz Cabalar

20. ytizyilda hayatin kokeni konusunu ele alan ilk evrimci, tinlti Rus
biyolog Alexander Oparin oldu. Oparin, 1930'1u yillarda ortaya attig1 bir-
takim tezlerle, canli hiicresinin tesadiifen meydana gelebilecegini ispat et-
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meye calisti. Ancak bu ¢alismalar basarisizlik-
la sonuglanacak ve Oparin su itirafi yap-
mak zorunda kalacakt::
"Maalesef hiicrenin kiokeni, evrim teori-
sinin tiimiini icine alan en karanhk
noktay: olusturmaktadur."167
Oparin'in yolunu izleyen evrimci-
ler, hayatin kokeni konusunu ¢6ziime
kavusturacak deneyler yapmaya calisti-
lar. Bu deneylerin en tinliisti, Amerikali
kimyaci Stanley Miller tarafindan 1953 yilin-
da diizenlendi. Miller, ilkel diinya at-
mosferinde oldugunu iddia ettigi gazla-

11 bir deney diizeneginde birlestirerek

Rus biyolog Alexander Oparin

ve bu karisima enerji ekleyerek, proteinlerin yapisinda kullanilan birkag

organik molekiil (amino asit) sentezledi.

O yillarda evrim adina 6nemli bir asama gibi tanitilan bu deneyin ge-

cerli olmadig1 ve deneyde kullanilan atmosferin gercek diinya kosullarin-

dan ¢ok farkli oldugu, ilerleyen yillarda ortaya cikacakti.16s

Uzun stiren bir sessizlikten sonra Miller'in kendisi de kullandig1 at-

mosfer ortaminin gercekgi olmadigini itiraf etti.1e9

. S
Stanley Miller <

Hayatin kokeni soru-
nunu agiklamak igin 20.
ylizyll boyunca yiiriitiilen
tim evrimci ¢abalar hep
basarisizlikla sonugland.
San Diego Scripps Enstitti-
sii'nden tnli jeokimyact
Jeffrey Bada, evrimci Earth
dergisinde 1998 yilinda
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yayinlanan bir makalede bu gercegi soyle kabul eder:
Bugiin, 20. yiizyil geride birakirken, hala, 20. yiizyila girdigimizde sahip oldu-

Sumuz en biiyiik ¢oziilmemis problemle karst karsiyayiz: Hayat yeryiiziinde

nasil bagladi?170

Hayatin Kompleks Yapisi

Evrim teorisinin hayatin kokeni konusunda bu denli biiyiik bir ac-
maza girmesinin baslica nedeni, en basit sanilan canli yapilarin bile ina-

nilmaz derecede karmasik yapilara sahip olmasidir. Canli hiicresi, insa-

noglunun yaptig1 biitiin teknolojik iiriinlerden daha karmasiktir. Oyle ki

bugtin diinyanin en gelismis laboratuvarlarinda bile cansiz maddeler bi-
raraya getirilerek canli bir hiicre iiretilememektedir.

Bir hiicrenin meydana gelmesi icin gereken sartlar, asla rastlantilarla

Evrimcilerin en biiyiik yanilgilarindan bir tanesi de yukarida temsili resmi goriilen ve
ilkel diinya olarak nitelendirdikleri ortamda canliligin kendiliginden olusabilecegini
diistinmeleridir. Miller deneyi gibi calismalarla bu iddialarini kanitlamaya calismislardir.
Ancak bilimsel bulgular karsisinda yine yenilgiye ugramislardir. Ciinkii 1970'li yillarda el-
de edilen sonuclar, ilkel diinya olarak nitelendirilen dénemdeki atmosferin yasamin
olusmasi icin hicbir sekilde uygun olmadigini kanitlamistir.




Evrim teorisini gegersiz

kilan gerceklerden bir

tanesi, canliigin

inanilmaz derecedeki

kompleks yapisidir. Canli

hiicrelerinin ¢ekirdeginde yer alan DNA

molekiilli, bunun bir 6rnegidir. DNA, doért ayri
molekiiliin farkh diziliminden olusan bir tir

bilgi bankasidir. Bu bilgi bankasinda canhyla

ilgili butin fiziksel 6zelliklerin sifreleri yer alir.
insan DNA'sI kagida dokiildiigiinde, ortaya
yaklasik 900 ciltlik bir ansiklopedi cikacagi
hesaplanmaktadir. Ibette boylesine olaganiistii bir
bilgi, tesadiif kavramini kesin bicimde gecersiz kilmaktadir.

aciklanamayacak kadar fazladir. Hiicrenin en temel yap1 tasi

olan proteinlerin rastlantisal olarak sentezlenme ihtimali; 500

amino asitlik ortalama bir protein igin, 10™"de 1'dir. Ancak matema-
tikte 10™'de 1'den kiiciik olasiliklar pratik olarak "imkansiz" sayilir. Hiic-
renin ¢ekirdeginde yer alan ve genetik bilgiyi saklayan DNA molekiilii
ise, inanilmaz bir bilgi bankasidir. Insan DNA'sinin icerdigi bilginin, eger
kagida dokiilmeye kalkilsa, 500'er sayfadan olusan 900 ciltlik bir kiittip-
hane olusturacagi hesaplanmaktadr.

Bu noktada ¢ok ilging bir ikilem daha vardir: DNA, yalniz birtakim
ozellesmis proteinlerin (enzimlerin) yardimi ile eslenebilir. Ama bu en-
zimlerin sentezi de ancak DNA'daki bilgiler dogrultusunda gergeklesir.
Birbirine bagimli olduklarindan, eslemenin meydana gelebilmesi icin iki-

sinin de ayn1 anda var olmalar1 gerekir. Bu ise, hayatin kendiliginden

olustugu senaryosunu cikmaza sokmaktadir. San Diego California Uni-

versitesi'nden tinlii evrimci Prof. Leslie Orgel, Scientific American dergisi-

nin Ekim 1994 tarihli sayisinda bu gercegi soyle itiraf eder:
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Son derece kompleks yapilara sahip olan proteinlerin ve niikleik asitlerin (RNA
ve DNA) ayni yerde ve ayni zamanda rastlantisal olarak olusmalari agir1 dere-
cede thtimal disidir. Ama bunlarin birisi olmadan digerini elde etmek de miim-
kiin degildir. Dolayisiyla insan, yasamin kimyasal yollarla ortaya ¢ikmasinin
asla miimkiin olmadig1 sonucuna varmak zorunda kalmaktadir.a71

Kuskusuz eger hayatin dogal etkenlerle ortaya ¢ikmasi imkansiz ise,
bu durumda hayatin dogatistii bir bicimde "yaratildigini" kabul etmek ge-
rekir. Bu gercek, en temel amaci yaratilis1 reddetmek olan evrim teorisini

acikca gecersiz kilmaktadir.

Evrimin Hayali Mekanizmalari

Darwin'in teorisini gegersiz kilan ikinci biiyiik nokta, teorinin "evrim
mekanizmalar1" olarak one stirdiigii iki kavramin da gercekte hicbir ev-
rimlestirici glice sahip olmadiginin anlasilmis olmasidir.

Darwin, ortaya atti1 evrim iddiasini tamamen "dogal seleksiyon”
mekanizmasina baglamisti. Bu mekanizmaya verdigi onem, kitabinin is-
minden de acikca anlasiliyordu: Tiirlerin Kokeni, Dogal Seleksiyon Yoluyla...

Dogal seleksiyon, dogal segme demektir. Dogadaki yasam miicade-
lesi i¢inde, dogal sartlara uygun ve giiclii canlilarin hayatta kalacag di-

siincesine dayanir. Ornegin yirti-

a1 hayvanlar tarafindan tehdit
edilen bir geyik siiriisiinde, daha
hizl1 kosabilen geyikler hayatta
kalacaktir. Boylece geyik siiriisii,
hizl1 ve giiclii bireylerden olusa-
caktir. Ama elbette bu mekaniz-
ma, geyikleri evrimlestirmez, on-
lar1 bagka bir canli tiiriine, 6rne-

gin atlara dontistiirmez.
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Dolayisiyla dogal seleksiyon mekanizmas: higbir

evrimlestirici gilice sahip degildir. Darwin de bu ger-

cegin farkindaydi ve Tiirlerin Kokeni adli kitabinda

"Faydalr degisiklikler olusmadig: siirece dogal seleksi-

yon hichir sey yapamaz" demek zorunda kalmust1.172

Lamarck'in Etkisi

Peki bu "faydali degisiklikler" nasil olusabi-

lirdi? Darwin, kendi doneminin il-
kel bilim anlayis1 i¢cinde, bu soruyu
Lamarck'a dayanarak cevaplamaya
calismisti. Darwin'den 6nce yasa-
mis olan Fransiz biyolog Lamarck'a
gore, canlilar yasamlar: sirasinda
gecirdikleri fiziksel degisiklikleri
sonraki nesle aktariyorlar, nesilden
nesile biriken bu 6zellikler sonu-

cunda yeni tiirler ortaya ¢ikiyordu.

Ornegin Lamarck'a gore ziirafalar

ceylanlardan tiiremislerdi, yiiksek
agaclarin yapraklarini yemek igin
cabalarken nesilden nesile boyunla-
r1 uzamisti.

Darwin de benzeri 6rnekler
vermis, 6rnegin Tirlerin Kokeni
adli kitabinda, yiyecek bulmak igin
suya giren bazi ayilarin zamanla
balinalara doniistiiglinii iddia et-

misti.173

Fransiz biyolog Lamarck

Lamarck ziirafalarin ceylan benzeri hay-
vanlardan tiirediklerine inaniyordu. Ona
gore otlara uzanmaya calisan bu canlilarin
zaman icinde boyunlar uzamis ve ziirafa-
lara doniisiivermislerdi. Mendel'in 1865 yi-
linda kesfettigi kalitim kanunlari, yasam si-
rasinda kazanilan 6zelliklerin sonraki nesil-
lere aktarilmasinin miimkiin olmadigini is-
patlamistir. Boylece Lamarck'in ziirafa ma-
sali da tarihe karismistir.
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Ama Mendel'in kesfettigi ve 20. yiizyilda gelisen genetik bilimiyle
kesinlesen kalitim kanunlari, kazanilmis 6zelliklerin sonraki nesillere ak-
tarilmasi efsanesini kesin olarak yikti. Boylece dogal seleksiyon "tek basi-
na" ve dolayisiyla tiimiiyle etkisiz bir mekanizma olarak kalmis oluyordu.

Neo-Darwinizm ve Mutasyonlar

Darwinistler ise bu duruma bir ¢6ziim bulabilmek i¢in 1930'larin
sonlarinda, "Modern Sentetik Teori'"yi ya da daha yaygin ismiyle neo-Dar-
winizm'i ortaya attilar. Neo-Darwinizm, dogal seleksiyonun yanina "fay-
dali degisiklik sebebi" olarak mutasyonlari, yani canlilarin genlerinde
radyasyon gibi dis etkiler ya da kopyalama hatalar1 sonucunda olusan bo-
zulmalari ekledi.

Bugiin de hala diinyada evrim adina gecerliligini koruyan model
neo-Darwinizm'dir. Teori, yerytiziinde bulunan milyonlarca canl tiirt-
niin, bu canlilarin, kulak, goz, akciger, kanat gibi say1siz kompleks organ-
larinin "mutasyonlara”, yani genetik bo-
zukluklara dayali bir siire¢ sonucunda
olustugunu iddia etmektedir. Ama teoriyi
caresiz birakan agik bir bilimsel gercek var-
dir: Mutasyonlar canlilar1 gelistirmezler,
aksine her zaman i¢in canlilara zarar verir-
ler.

Bunun nedeni ¢ok basittir: DNA ¢ok
kompleks bir diizene sahiptir. Bu molekiil
tizerinde olusan herhangi rasgele bir etki
ancak zarar verir. Amerikal1 genetikgi B. G.

Rastgele mutasyonlar insanlara .
ve diger tiim canlilara her zaman Ranganathan bunu soyle agiklar:

zarar verirler. Resimde mutasy- Ay tasyonlar kiigiik, rasgele ve zararlidirlar. Cok
ona ugradigi icin iki bash olarak

dogmus bir buzagi gériiliiyor. ender olarak meydana gelirler ve en iyi ihtimalle
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etkisizdirler. Bu ti¢ ozellik, mutasyonlarin evrimsel bir gelisme meydana getire-
meyecegini gosterir. Zaten yiiksek derecede ozellesmis bir organizmada meyda-
na gelebilecek rastlantisal bir degisim, ya etkisiz olacaktir ya da zararli. Bir kol
saatinde meydana gelecek rasgele bir degisim kol saatini gelistirmeyecektir. Ona
biiytik ihtimalle zarar verecek veya en iyi ihtimalle etkisiz olacaktir. Bir deprem
bir sehri gelistirmez, ona yikim getirir.174
Nitekim bugiine kadar higbir yararli, yani genetik bilgiyi gelistiren
mutasyon ornegi gozlemlenmedi. Tiim mutasyonlarin zararl oldugu go-
rildi. Anlasild: ki, evrim teorisinin "evrim mekanizmasi" olarak goster-
digi mutasyonlar, gercekte canlilari sadece tahrip eden, sakat birakan ge-
netik olaylardir. (Insanlarda mutasyonun en sik goriilen etkisi de kanser-
dir.) Elbette tahrip edici bir mekanizma "evrim mekanizmasi1" olamaz. Do-
gal seleksiyon ise, Darwin'in de kabul ettigi gibi, "tek bagina hicbir sey ya-
pamaz." Bu gercek bizlere dogada hicbir "evrim mekanizmas1" olmadig-
n1 gostermektedir. Evrim mekanizmasi olmadigina gore de, evrim denen

hayali stire¢ yasanmis olamaz.

Fosil Kayitlari: Ara Formlardan Eser Yok

Evrim teorisinin iddia ettigi senaryonun yasanmamis oldugunun en
acik gostergesi ise fosil kayitlaridir.

Evrim teorisine gore biitiin canlilar birbirlerinden tiiremislerdir. On-
ceden var olan bir canli tiirii, zamanla bir digerine donlismiis ve biitiin
turler bu sekilde ortaya ¢ikmiglardir. Teoriye gore bu dontisiim yiiz mil-
yonlarca yil stiren uzun bir zaman dilimini kapsamis ve kademe kademe
ilerlemistir.

Bu durumda, iddia edilen uzun doniistim siireci iginde sayisiz "ara

turler"in olusmus ve yasamis olmalar: gerekir.

Ornegin gegmiste, balik ézelliklerini tagimalarina ragmen, bir yan-

dan da baz siiriingen 6zellikleri kazanmuis olan yar1 balik-yar siiriingen




Biiyiik resimde 100 milyon yillik Nautilus fosili goriliiyor. Solda ise giliniimiizde yasayan
Nautilus. Fosil ile gliniimiizdeki Nautilus (sagda hayvanin kabugunun kesiti yer aliyor)
karsilastirildiginda her ikisinin de birebir ayni 6zelliklere sahip oldugu gorilmektedir.

canlilar yasamis olmalidir. Ya da siiriingen 6zelliklerini tasirken, bir yan-
dan da bazi kus 6zellikleri kazanmus stirtingen-kuslar ortaya ¢ikmis olma-
lidir. Bunlar, bir gegis siirecinde olduklar i¢in de, sakat, eksik, kusurlu
canlilar olmalidir. Evrimciler gegmiste yasamis olduklarina inandiklari bu
teorik yaratiklara "ara gegis formu" adin1 verirler.

Eger gercekten bu tiir canlilar ge¢miste yasamislarsa bunlarin sayila-

riin ve gesitlerinin milyonlarca hatta milyarlarca olmasi gerekir. Ve bu

ucube canlilarin kalintilarina mutlaka fosil kayitlarinda rastlanmasi gere-

kir. Darwin, Tiirlerin Kokeni'nde bunu soyle agiklamistir:

Eger teorim dogruysa, tiirleri birbirine baglayan sayisiz ara-gecis cesitleri mut-
laka yasams olmalidir... Bunlarin yasamis olduklarinin kanitlar da sadece fo-

sil kalintilar: arasinda bulunabilir.175
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Darwin'in Yikilan Umutlar

Ancak 19. ylizyilin ortasindan bu yana diinyanin dort bir yaninda
hummali fosil aragtirmalar1 yapildig1 halde bu ara gegis formlarina rastla-
namamustir. Yapilan kazilarda ve arastirmalarda elde edilen biitiin bulgu-
lar, evrimcilerin beklediklerinin aksine, canlilarin yerytiziinde birdenbire,

eksiksiz ve kusursuz bir bicimde ortaya ¢iktiklarini gostermistir.

Unlii Ingiliz paleontolog (fosil bilimci) Derek W. Ager, bir evrimci ol-

masina karsin bu gercegi soyle itiraf eder:
Sorunumuz sudur: Fosil kayitlarini detayli olarak inceledigimizde, tiirler ya da
sniflar seviyesinde olsun, siirekli olarak ayni gercekle karsilagiriz; kademeli ev-
rimle gelisen degil, aniden yeryiiziinde olusan gruplar goriiriiz.”™
Yani fosil kayitlarinda, tiim canl tiirleri, aralarinda hicbir gegis for-
mu olmadan eksiksiz bigimleriyle aniden ortaya ¢ikmaktadirlar. Bu, Dar-
win'in ongoriilerinin tam aksidir. Dahasi, bu canl: tiirlerinin yaratildikla-
rin1 gosteren ¢ok gticlii bir delildir. Ciinkii bir canli tiiriiniin, kendisinden
evrimlestigi hicbir atas1 olmadan, bir anda ve kusursuz olarak ortaya ¢ik-
masinin tek agiklamasi, o tiiriin yaratilmis olmasidir. Bu gergek, tinlii ev-
rimci biyolog Douglas Futuyma tarafindan da kabul edilir:
Yaratilis ve evrim, yasayan canlilarin kokeni hakkinda yapilabilecek yegane iki
agiklamadir. Canlilar diinya tizerinde ya tamamen miikemmel ve eksiksiz bir bi-
cimde ortaya ¢iknuglardir ya da boyle olmamustir. Eer boyle olmadiysa, bir de-
Sisim stireci sayesinde kendilerinden dnce var olan bazi canli tiirlerinden ev-
rimleserek meydana gelmis olmalidirlar. Ama eger eksiksiz ve miikemmel bir bi-
cimde ortaya ¢ikmuislarsa, o halde sonsuz gii¢ sahibi bir akil tarafindan yaratil-

mig olmalar gerekir.177
Fosiller ise, canlilarin yeryiiziinde eksiksiz ve miikemmel bir bigim-
de ortaya ciktiklarini gostermektedir. Yani "tlirlerin kokeni", Darwin'in

sandiginin aksine, evrim degil yaratilistir.
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Evrim yanlisi gazete ve dergilerde
citkan haberlerde yandakine benzer
hayali "ilkel" insanlarin resimleri
siklikla kullanilir. Bu hayali resimlere
dayanarak olusturulan haberlerdeki
tek kaynak, yazan kisilerin hayal
glicidiir. Ancak evrim bilim karsisinda
o kadar cok yenilgi almistir ki artik bil-
imsel dergilerde evrimle ilgili haber-
lere daha az rastlanir olmustur.

insanin Evrimi Masali

Evrim teorisini savunanla-
rin en ¢ok giindeme getirdikleri
konu, insanin kdkeni konusu-
dur. Bu konudaki Darwinist id-
dia, bugiin yasayan modern in-
sanin maymunsu birtakim yara-
tiklardan geldigini varsayar. 4-5
milyon yil 6nce basladig varsa-

yilan bu siire¢te, modern insan ile atalar1 arasinda bazi "ara form"larin ya-
sadig1 iddia edilir. Gergekte tiimiiyle hayali olan bu senaryoda dort temel
"kategori" sayilir:

1) Australopithecus

2) Homo habilis

3) Homo erectus

4) Homo sapiens

Evrimciler, insanlarin sozde ilk maymunsu atalarina "gliney may-
munu" anlamina gelen "Australopithecus" ismini verirler. Bu canlilar ger-

cekte soyu tiikenmis bir maymun tiirtinden baska bir sey degildir. Lord

Solly Zuckerman ve Prof. Charles Oxnard gibi Ingiltere ve ABD'den diin-
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yaca Unli iki anatomistin Australopithecus 6rnekleri tizerinde yaptiklar
cok genis kapsamli ¢aligsmalar, bu canlilarin sadece soyu tiikenmis bir
maymun tiiriine ait olduklarini ve insanlarla hicbir benzerlik tasimadik-
larimi gostermistir.17s

Evrimciler insan evriminin bir sonraki safhasini da, "homo" yani in-
san olarak siniflandirirlar. Iddiaya gore homo serisindeki canlilar, Austra-
lopithecuslar'dan daha gelismislerdir. Evrimciler, bu farkli canlilara ait fo-
silleri ard1 ardina dizerek hayali bir evrim semasi olustururlar. Bu sema
hayalidir, ¢linkii gercekte bu farkli simiflarin arasinda evrimsel bir iligki
oldugu asla ispatlanamamustir. Evrim teorisinin 20. ytizyildaki en 6nemli
savunucularindan biri olan Ernst Mayr, "Homo sapiens'e uzanan zincir ger-
cekte kayiptir" diyerek bunu kabul eder. 179

Evrimciler "Australopithecus > Homo habilis > Homo erectus > Homo sa-
piens” siralamasini yazarken, bu tiirlerin her birinin, bir sonrakinin atasi
oldugu izlenimini verirler. Oysa paleoantropologlarin son bulgulari,
Australopithecus, Homo habilis ve Homo erectus'un diinya'nin farkli bolgele-
rinde ayn1 donemlerde yasadiklarini gostermektedir.1s0

Dahas1 Homo erectus simiflamasina ait insanlarin bir boliimii ¢ok mo-
dern zamanlara kadar yasamislar, Homo sapiens neandertalensis ve Homo sa-
piens sapiens (modern insan) ile ayni ortamda yan yana bulunmuslardir.1s:

Bu ise elbette bu smiflarin birbirlerinin atalar1 olduklar: iddiasimnin

gecersizligini acikca ortaya koymaktadir. Harvard Universitesi paleonto-

loglarindan Stephen Jay Gould, kendisi de bir evrimci olmasina karsin,
Darwinist teorinin igine girdigi bu ¢tkmazi soyle agiklar:
Eger birbiri ile paralel bir bicimde yasayan ti¢ farklt hominid (insanimsi) ¢izgi-
si varsa, o halde bizim soy agacimiza ne oldu? Agiktir ki, bunlarin biri digerin-
den gelmis olamaz. Dahast, biri digeriyle karsilastirildiginda evrimsel bir gelis-
me trendi gOstermemektedirler.182

Kisacasi, medyada ya da ders kitaplarinda yer alan hayali birtakim

"yar1 maymun, yar1 insan" canlilarin ¢izimleriyle, yani sirf propaganda
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yoluyla ayakta tutulmaya c¢alisilan insanin evrimi senaryosu, higbir bilim-
sel temeli olmayan bir masaldan ibarettir.

Bu konuyu uzun yillar inceleyen, 6zellikle Australopithecus fosilleri

tizerinde 15 y1l aragtirma yapan Ingiltere'nin en iinlii ve saygin bilim

adamlarindan Lord Solly Zuckerman, bir evrimci olmasina ragmen, orta-
da maymunsu canlilardan insana uzanan gergek bir soy agaci olmadig:
sonucuna varmuistir.

Zuckerman bir de ilging bir "bilim skalas1” yapmustir. Bilimsel olarak
kabul ettigi bilgi dallarindan, bilim dis1 olarak kabul ettigi bilgi dallarina
kadar bir yelpaze olusturmustur. Zuckerman'in bu tablosuna gore en
"bilimsel" -yani somut verilere dayanan- bilgi dallar1 kimya ve fiziktir.
Yelpazede bunlardan sonra biyoloji bilimleri, sonra da sosyal bilimler ge-
lir. Yelpazenin en ucunda, yani en "bilim dis1" sayilan kisimda ise, Zucker-
man'a gore, telepati, altinci his gibi "duyum 6tesi algilama" kavramlar: ve
bir de "insanin evrimi" vardir! Zuckerman, yelpazenin bu ucunu soyle
aciklar:

Objektif gercekligin alanindan ¢ikip da, biyolojik bilim olarak varsayilan bu

alanlara -yani duyum otesi algilamaya ve insann fosil tarihinin yorumlanma-

sina- girdigimizde, evrim teorisine inanan bir kimse icin herseyin miimkiin ol-

dugunu goriiriiz. Oyle ki teorilerine kesinlikle inanan bu kimselerin celiskili ba-

z1 yargilar: aymi anda kabul etmeleri bile miimkiindiir.1s3

Iste insanin evrimi masali da, teorilerine korii koriine inanan birtakim
insanlarin bulduklar1 bazi fosilleri 6n yargili bir bicimde yorumlamalarindan

ibarettir.

Darwin Formuli!

Simdiye kadar ele aldigimiz tiim teknik delillerin yaninda, isterseniz

evrimcilerin nasil sagma bir inanisa sahip olduklarin bir de ¢ocuklarin bi-
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le anlayabilecegi kadar acik bir 6rnekle 6zetleyelim.

Evrim teorisi canlilifin tesadiifen olustugunu iddia etmektedir. Do-
layisiyla bu iddiaya gore cansiz ve suursuz atomlar biraraya gelerek once
hiicreyi olusturmuslardir ve sonrasinda ayni atomlar bir sekilde diger
canlilar1 ve insan1 meydana getirmislerdir. simdi diistinelim; canliligin ya-
prtast olan karbon, fosfor, azot, potasyum gibi elementleri biraraya getir-
digimizde bir y1gin olusur. Bu atom yigini, hangi islemden gegirilirse ge-

cirilsin, tek bir canli olusturamaz. Isterseniz bu konuda bir "deney" tasar-

layalim ve evrimcilerin aslinda savunduklari, ama ytiksek sesle dile geti-
remedikleri iddiay1 onlar adina "Darwin Formiilii" adiyla inceleyelim:
Evrimciler, ¢cok sayida biiyiik varilin i¢ine canlilifin yapisinda bulu-
nan fosfor, azot, karbon, oksijen, demir, magnezyum gibi elementlerden
bol miktarda koysunlar. Hatta normal sartlarda bulunmayan ancak bu ka-
risimin i¢inde bulunmasin gerekli gordiikleri malzemeleri de bu varille-
re eklesinler. Karisimlarin icine, istedikleri kadar amino asit, istedikleri
kadar da (bir tekinin bile rastlantisal olusma ihtimali 10 olan) protein
doldursunlar. Bu karisimlara istedikleri oranda 1s1 ve nem versinler. Bun-
lar1 istedikleri gelismis cihazlarla karistirsinlar. Varillerin basina da diin-
yanin onde gelen bilim adamlarini koysunlar. Bu uzmanlar babadan ogu-
la, kusaktan kusaga aktararak nobetlese milyarlarca, hatta trilyonlarca se-
ne stirekli varillerin basinda beklesinler. Bir canlinin olugsmas: igin hangi
sartlarin var olmasi gerektigine inaniliyorsa hepsini kullanmak serbest ol-
sun. Ancak, ne yaparlarsa yapsinlar o varillerden kesinlikle bir canl ¢1-
kartamazlar. Ziirafalari, aslanlari, arilari, kanaryalari, biilbiilleri, papa-
ganlary, atlari, yunuslari, giilleri, orkideleri, zambaklari, karanfilleri, muz-
lar1, portakallari, elmalari, hurmalari, domatesleri, kavunlari, karpuzlari,
incirleri, zeytinleri, tiztimleri, seftalileri, tavus kuslarini, siiltinleri, renk
renk kelebekleri ve bunlar gibi milyonlarca canl: tiirtinden higbirini olus-
turamazlar. Degil burada birkagin1 saydigimiz bu canl varliklari, bunla-

rin tek bir hiicresini bile elde edemezler.
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Kisacasi, bilingsiz atomlar biraraya gelerek hiicreyi olusturamazlar.
Sonra yeni bir karar vererek bir hiicreyi ikiye boliip, sonra art arda baska
kararlar alip, elektron mikroskobunu bulan, sonra kendi hiicre yapisin
bu mikroskop altinda izleyen profesorleri olusturamazlar. Madde, ancak
Allah'in tstiin yaratmasiyla hayat bulur.

Bunun aksini iddia eden evrim teorisi ise, akla tamamen aykir1 bir
safsatadir. Evrimcilerin ortaya attig1 iddialar tizerinde biraz bile diisiin-

mek, tstteki ornekte oldugu gibi, bu gercegi acikca gosterir.

Go6z ve Kulaktaki Teknoloji

Evrim teorisinin kesinlikle aciklama getiremeyecegi bir diger konu

ise goz ve kulaktaki iistiin algilama kalitesidir.

GOzl ve kulagi, kamera ve ses kayit cihazlan ile kiyasladigimizda, bu
organlarimizin s6z konusu teknoloji triinlerinden ¢cok daha kompleks,
cok daha basarili, cok daha kusursuz tasarimlar oldugunu goriiriiz.
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Gozle ilgili konuya ge¢cmeden 6nce "Nasil gortiriiz?" sorusuna kisa-
ca cevap verelim. Bir cisimden gelen 1sinlar, gozde retinaya ters olarak dii-
ser. Bu 1isinlar, buradaki hiicreler tarafindan elektrik sinyallerine dontisti-
riiliir ve beynin arka kismindaki gorme merkezi denilen kiigtictik bir nok-
taya ulasir. Bu elektrik sinyalleri bir dizi islemden sonra beyindeki bu
merkezde goriintii olarak algilanir. Bu bilgiden sonra simdi diistinelim:

Beyin 1s18a kapalidir. Yani beynin i¢i kapkaranliktir, 151k beynin bu-
lundugu yere kadar giremez. Gortintii merkezi denilen yer kapkaranlik,
15181 asla ulasmadigy, belki de hi¢ karsilasmadiginiz kadar karanlik bir
yerdir. Ancak siz bu zifiri karanlhkta 1s1kli, piril piril bir diinyay: seyret-
mektesiniz.

Ustelik bu o kadar net ve kaliteli bir gériintiidiir ki 21. yiizyil tekno-

lojisi bile her tiirlii imkana ragmen bu netligi saglayamamistir. Ornegin su

anda okudugunuz kitaba, kitab1 tutan ellerinize bakin, sonra basinizi kal-
dirin ve ¢evrenize bakin. su anda gordiigiiniiz netlik ve kalitedeki bu go-
rintiiyt bagka bir yerde gordiiniiz mii? Bu kadar net bir goriintiiyti size
diinyanin bir numarali televizyon sirketinin tirettigi en gelismis televiz-
yon ekrani dahi veremez. 100 y1ildir binlerce miihendis bu netlige ulagsma-
ya ¢alismaktadir. Bunun i¢in fabrikalar, dev tesisler kurulmakta, arastir-
malar yapilmakta, planlar ve tasarimlar gelistirilmektedir. Yine bir TV ek-
ranina bakin, bir de su anda elinizde tuttugunuz bu kitaba. Arada biiytik
bir netlik ve kalite farki oldugunu goreceksiniz. Ustelik, TV ekran size iki
boyutlu bir goriintii gosterir, oysa siz ti¢ boyutlu, derinlikli bir perspekti-
fi izlemektesiniz.

Uzun yillardir on binlerce miihendis ti¢ boyutlu TV yapmaya, goziin
gorme kalitesine ulasmaya calismaktadirlar. Evet, {i¢ boyutlu bir televiz-
yon sistemi yapabildiler ama onu da gozliik takmadan ti¢ boyutlu gor-
mek miimkiin degil, kald1 ki bu suni bir ti¢ boyuttur. Arka taraf daha bu-

lanik, on taraf ise kagittan dekor gibi durur. Hi¢cbir zaman goziin
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gordiigi kadar net ve kaliteli
bir goriintii olusmaz. Kamera-
da da, televizyonda da mutlaka

goriintli kayb1 meydana gelir.

Iste evrimciler, bu kaliteli

ve net gorintliyi olusturan
mekanizmanin tesadiifen olus-
tugunu iddia etmektedirler.
simdi biri size, odanizda duran
televizyon tesadiifler sonucun-
da olustu, atomlar biraraya gel-
di ve bu goriintii olusturan ale-
ti meydana getirdi dese ne dii-
stiniirsiniiz? Binlerce kisinin
biraraya gelip yapamadigini
suursuz atomlar nasil yapsin?
Goziin gordiiglinden daha
ilkel olan bir goriintiiyti olustu-
ran alet tesadiifen olusamiyorsa, goziin ve goziin gordigi goriintiiniin
de tesadiifen olusamayacag1 cok agiktir. Ayni durum kulak i¢in de geger-
lidir. Dis kulak, cevredeki sesleri kulak kepgesi vasitasiyla toplayip orta
kulaga iletir; orta kulak aldig ses titresimlerini gliclendirerek i¢ kulaga
aktarir; i¢ kulak da bu titresimleri elektrik sinyallerine donitistiirerek bey-
ne gonderir. Aynen gormede oldugu gibi duyma islemi de beyindeki duy-
ma merkezinde gerceklesir.

Gozdeki durum kulak icin de gegerlidir, yani beyin, 151k gibi sese de
kapalidir, ses gecirmez. Dolayisiyla disarisi ne kadar giiriltiilii de olsa
beynin i¢i tamamen sessizdir. Buna ragmen en net sesler beyinde algila-
nir. Ses gecirmeyen beyninizde bir orkestranin senfonilerini dinlersiniz,

kalabalik bir ortamin tiim giiriiltiistintii duyarsiiz. Ama o anda hassas bir
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cihazla beyninizin igindeki ses
diizeyi oOlgiilse, burada keskin
bir sessizligin hakim oldugu go-
riilecektir.

Net bir goriintii elde ede-
bilmek timidiyle teknoloji nasil
kullaniliyorsa, ses i¢in de ayn
cabalar onlarca yildir siirdiiril-
mektedir. Ses kayit cihazlari,
miizik setleri, bircok elektronik
alet, sesi algilayan miizik sis-
temleri bu calismalardan bazila-
ridir. Ancak, tiim teknolojiye, bu
teknolojide ¢alisan binlerce mii-
hendise ve uzmana ragmen ku-
lagin olusturdugu netlik ve kali-
tede bir sese ulagilamamuistir. En

biiylik miizik sistemi sirketinin

urettigi en kaliteli miizik setini diisiiniin. Sesi kaydettiginde mutlaka se-
sin bir kism1 kaybolur veya az da olsa mutlaka parazit olusur veya miizik
setini agtiginizda daha miizik baglamadan bir cizirt1 mutlaka duyarsimiz.
Ancak insan viicudundaki teknolojinin {iriinii olan sesler son derece net
ve kusursuzdur. Bir insan kulag, hicbir zaman miizik setinde oldugu gi-
bi aizirtili veya parazitli algilamaz; ses ne ise tam ve net bir bicimde onu
algilar. Bu durum, insan yaratildig1 giinden bu yana boyledir.

Simdiye kadar insanoglunun yaptig1 hicbir goriintii ve ses cihazi,
goz ve kulak kadar hassas ve basarili birer algilayic1 olamamustir.

Ancak gorme ve isitme olayinda, tiim bunlarin 6tesinde, ¢ok biiytik
bir gercek daha vardar.
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Beynin icinde Géren ve Duyan Suur Kime Aittir?

Beynin iginde, 151l 151l renkli bir diinyay1 seyreden, senfonileri, kusla-
rin aviltilarini dinleyen, giilii koklayan kimdir?

Insanin gozlerinden, kulaklarindan, burnundan gelen uyarilar, elekt-
rik sinyali olarak beyne gider. Biyoloji, fizyoloji veya biyokimya kitapla-
rinda bu goriintiiniin beyinde nasil olustuguna dair bir¢cok detay okursu-
nuz. Ancak, bu konu hakkindaki en 6nemli gercege hicbir yerde rastlaya-
mazsiniz: Beyinde, bu elektrik sinyallerini goriintti, ses, koku ve his ola-
rak algilayan kimdir?

Beynin iginde goze, kulaga, burna ihtiya¢ duymadan tiim bunlar: al-
gilayan bir suur bulunmaktadir. Bu suur kime aittir?

Elbette bu suur beyni olusturan sinirler, yag tabakasi ve sinir hiicre-

lerine ait degildir. Iste bu yiizden, herseyin maddeden ibaret oldugunu

zanneden Darwinist-materyalistler bu sorulara hicbir cevap verememek-
tedirler. Ciinkii bu suur, Allah'in yaratmis oldugu ruhtur. Ruh, gortinti-
yu seyretmek icin goze, sesi duymak icin kulaga ihtiya¢ duymaz. Bunla-
rin da otesinde diistinmek icin beyne ihtiya¢ duymaz.

Bu acik ve ilmi gercegi okuyan her insanin, beynin igindeki birkag
santimetrekiipliik, kapkaranlik mekana tiim kainati ti¢ boyutlu, renkli,
golgeli ve 151kl1 olarak sigdiran yiice Allah't diisiiniip, O'ndan korkup,

O'na siginmasi gerekir.

Materyalist Bir inang

Buraya kadar incelediklerimiz, evrim teorisinin bilimsel bulgularla
acikca celisen bir iddia oldugunu gostermektedir. Teorinin hayatin koke-
ni hakkindaki iddias1 bilime aykiridir, 6ne siirdiigii evrim mekanizmala-
rinin higbir evrimlestirici etkisi yoktur ve fosiller teorinin gerektirdigi ara
formlarin yasamadiklarini gostermektedir. Bu durumda, elbette, evrim te-

orisinin bilime aykir1 bir diisiince olarak bir kenara atilmas1 gerekir.
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Hareket

Diistinme Dokunma

Tat alma

Koku alma

Biitiin hayatimizi beynimizin icinde yasariz. Gérdiigiimiiz insanlar, kokladigimiz ¢icek-
ler, dinledigimiz mizik, tattigimiz meyveler, elimizde hissettigimiz islaklik... Bunlarin
hepsi beynimizde olusur. Ger¢ekte ise beynimizde, ne renkler, ne sesler, ne de gériin-
tuler vardir. Beyinde bulunabilecek tek sey elektrik sinyalleridir. Kisacasi biz, beyni-
mizdeki elektrik sinyallerinin olusturdugu bir diinyada yasariz. Bu bir goris veya var-
sayim degil, diinyayi nasil algiladigimizla ilgili bilimsel bir agiklamadir.
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Nitekim tarih boyunca diinya merkezli evren modeli gibi pek ¢ok diisiin-
ce, bilimin glindeminden ¢ikarilmistir. Ama evrim teorisi 1srarla bilimin
glindeminde tutulmaktadir. Hatta bazi insanlar teorinin elestirilmesini
"bilime saldir1" olarak gostermeye bile calismaktadirlar. Peki neden?..

Bu durumun nedeni, evrim teorisinin baz1 ¢evreler i¢in, kendisinden
asla vazgecilemeyecek dogmatik bir inanis olusudur. Bu gevreler, mater-
yalist felsefeye korti koriine baghdirlar ve Darwinizm'i de dogaya getiri-
lebilecek yegane materyalist agiklama oldugu i¢in benimsemektedirler.

Bazen bunu acikca itiraf da ederler. Harvard Universitesi'nden iinlii
bir genetikci ve ayn1 zamanda onde gelen bir evrimci olan Richard Le-
wontin, "0nce materyalist, sonra bilim adami1” oldugunu soyle itiraf et-
mektedir:

Bizim materyalizme bir inancumiz var, ‘a priori’ (6nceden kabul edilmis, dogru

varsayilmig) bir inang bu. Bizi diinyaya materyalist bir aciklama getirmeye zor-

layan sey, bilimin yontemleri ve kurallari degil. Aksine, materyalizme olan 'a

priori” baghligumiz nedeniyle, diinyaya materyalist bir aciklama getiren arastir-

ma yontemlerini ve kavramlar: kurquluyoruz. Materyalizm mutlak dogru ol-

duguna gore de, Ilahi bir agiklamanin sahneye girmesine izin veremeyiz.1s4

Bu sozler, Darwinizm'in, materyalist felsefeye baghlik ugruna yasa-
tilan bir dogma oldugunun agik ifadeleridir. Bu dogma, maddeden baska
hicbir varlik olmadigini varsayar. Bu nedenle de cansiz, bilingsiz madde-
nin, hayat1 yaratti§ina inanir. Milyonlarca farkli canli tiirtiniin; 6rnegin
kuslarin, baliklarin, ziirafalarin, kaplanlarin, boceklerin, agaclarin, gicek-
lerin, balinalarin ve insanlarin maddenin kendi i¢indeki etkilesimlerle,
yani yagan yagmurla, cakan simsekle, cansiz maddenin i¢cinden olustugu-

nu kabul eder. Gergekte ise bu, hem akla hem bilime aykir1 bir kabuldiir.

Ama Darwinistler kendi deyimleriyle "lahi bir aciklamanin sahneye gir-

memesi" i¢in, bu kabulli savunmaya devam etmektedirler.
Canlilarin kokenine materyalist bir 6n yargi ile bakmayan insanlar

ise, su acik gercegi goreceklerdir: Tiim canlilar, iistiin bir giig, bilgi ve ak-
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la sahip olan bir Yaraticinin eseridirler. Yaratici, tiim evreni yoktan var
eden, en kusursuz bigimde diizenleyen ve tiim canlilar1 yaratip sekillen-
diren Allah'tir.

Evrim Teorisi Dinya Tarihinin En Etkili Buyusudur

Burada sunu da belirtmek gerekir ki, 6n yargisiz, hi¢bir ideolojinin
etkisi altinda kalmadan, sadece aklin1 ve mantigini kullanan her insan, bi-
lim ve medeniyetten uzak toplumlarin hurafelerini andiran evrim teorisi-
nin inanilmas: imkansiz bir iddia oldugunu kolaylikla anlayacaktir.

Yukarida da belirtildigi gibi, evrim teorisine inananlar, biiytik bir va-
rilin i¢ine bir¢ok atomu, molekiilii, cansiz maddeyi dolduran ve bunlarin
karisimindan zaman icinde diisiinen, akleden, buluslar yapan profesorle-
rin, Universite 0grencilerinin, Einstein, Hubble gibi bilim adamlarinin,

Frank Sinatra, Charlton Heston gibi sanatcilarin, bunun yani sira ceylan-

larin, limon agaglarinin, karanfillerin ¢ikacagina inanmaktadirlar. Ustelik,

bu sa¢ma iddiaya inananlar bilim adamlari, pofesorler, kiiltiirlii, egitimli
insanlardir. Bu nedenle evrim teorisi igin "diinya tarihinin en biiyiik ve en
etkili biiytisii" ifadesini kullanmak yerinde olacaktir. Ciinkii, diinya tari-
hinde insanlarin bu derece aklin1 basindan alan, akil ve mantikla diisiin-
melerine imkan tanimayan, gozlerinin oniine sanki bir perde gekip ¢ok
acik olan gercekleri gormelerine engel olan bir baska inang veya iddia da-
ha yoktur. Bu, eski Misirlilarin Giines Tanris1 Ra'ya, Afrikali bazi kabilele-
rin totemlere, Sebe halkinin Giines'e tapmasindan, Hz. Ibrahim'in kavmi-
nin elleri ile yaptiklar1 putlara, Hz. Musa'nin kavminin altindan yaptikla-
r1 buzagiya tapmalarindan ¢ok daha vahim ve akil almaz bir korliiktiir.
Gergekte bu durum, Allah'in Kuran'da isaret ettigi bir akilsizliktir. Allah,
baz1 insanlarin anlayislarinin kapanacagini ve gercekleri gormekten aciz
duruma diiseceklerini bir¢ok ayetinde bildirmektedir. Bu ayetlerden bazi-

lar1 sOyledir:
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Siiphesiz, inkar edenleri uyarsan da, uyarmasan da, onlar i¢in fark
etmez; inanmazlar. Allah, onlarin kalplerini ve kulaklarini miihiir-
lemistir; gozlerinin iizerinde perdeler vardir. Ve biiyiik azab onla-
radir. (Bakara Suresi, 6-7)

... Kalpleri vardir bununla kavrayip-anlamazlar, gozleri vardir bu-

nunla gormezler, kulaklar1 vardir bununla isitmezler. Bunlar hay-

vanlar gibidir, hatta daha asagiliktirlar. iste bunlar gafil olanlardir.

(Araf Suresi, 179)

Allah bagka ayetlerde ise, bu insanlarin mucizeler gorseler bile inan-

mayacak kadar biiytilendiklerini soyle bildirmektedir:

Onlarin iizerlerine gokyiiziinden bir kap1 a¢sak, ordan yukar yiik-
selseler de, mutlaka: "Gozlerimiz dondiiriildii, belki biz biiyiilen-

mis bir topluluguz" diyeceklerdir. (Hicr Suresi, 14-15)

Bu kadar genis bir kitlenin tizerinde bu biiytintin etkili olmasi, insan-
larin gerceklerden bu kadar uzak tutulmalar1 ve 150 yildir bu biiyiiniin
bozulmamasi ise, kelimelerle anlatilamayacak kadar hayret verici bir du-
rumdur. Ciinki, bir veya birka¢ insanin imkansiz senaryolara, sagmalik
ve mantiksizliklarla dolu iddialara inanmalar1 anlasilabilir. Ancak diinya-
nin dort bir yanindaki insanlarin, suursuz ve cansiz atomlarin ani bir ka-
rarla biraraya gelip; olagantistii bir organizasyon, disiplin, akil ve suur
gosterip kusursuz bir sistemle isleyen evreni, canlilik i¢in uygun olan her
tiirlii 6zellige sahip olan Diinya gezegenini ve sayisiz kompleks sistemle
donatilmig canlilar1 meydana getirdigine inanmasinin, "biiyii"den bagka
bir agiklamasi yoktur.

Nitekim, Allah Kuran'da, inkara felsefenin savunucusu olan bazi
kimselerin, yaptiklar1 biiytilerle insanlar etkilediklerini Hz. Musa ve Fi-
ravun arasinda gecen bir olayla bizlere bildirmektedir. Hz. Musa, Fira-
vun'a hak dini anlatti§inda, Firavun Hz. Musa'ya, kendi "bilgin biiyticii-
leri" ile insanlarin toplandig: bir yerde karsilagmasini soyler. Hz. Musa,
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b T

Firavun'un biiyiciileri, astronomiden tibba
kadar her alanda s6z sahibiydiler. Sahip ol-
duklar bilgiyi, toplumu etkilemek ve boy-
lece Firavun'un baskic yontemine gii¢ ka-
zandirmak icin kullaniyorlardi. Ustte biiyii-
ciileri tim diinyay! ayakta tutarken tasvir
eden bir eski Misir kabartmasi.

biiyiictilerle karsilastiginda, biiyt-
clilere once onlarin marifetlerini
sergilemelerini emreder. Bu olayin
anlatildig1 ayetler soyledir:

(Musa:) "Siz atin" dedi. (Asalarini)
ativerince, insanlarin goézlerini
biiyiileyiverdiler, onlar1 dehsete
diisiirdiiler ve (ortaya) biiyiik bir
sihir getirmis oldular. (Araf Suresi,
116)

Gortuldigiu gibi Firavun'un
biiytictileri yaptiklar1 "aldatmaca-
lar"la -Hz. Musa ve ona inananlar
disinda- insanlarin hepsini biiytile-
yebilmislerdir. Ancak, onlarin at-
tiklarina karsiik Hz. Musa'nin or-
taya koydugu delil, onlarin bu bii-
yusiint, ayetteki ifadeyle "uydur-
duklarmi yutmus" yani etkisiz kil-

mistir:

Biz de Musa'ya: "Asani firlativer" diye vahyettik. (O da firlative-

rince) bir de baktilar ki, o biitiin uydurduklarini derleyip-toparla-

y1p yutuyor. Boylece hak yerini buldu, onlarin biitiin yapmakta ol-

duklar1 gegersiz kaldi. Orada yenilmis oldular ve kiigiik diismiis-

ler olarak tersyiiz cevrildiler. (Araf Suresi, 117-119)

Ayetlerde de bildirildigi gibi, daha 6nce insanlar1 biiytileyerek etki-

leyen bu kisilerin yaptiklarinin bir sahtekarlik oldugunun anlasilmasi ile,

s0z konusu insanlar kiiciik diismiislerdir. Glintimtizde de bir biiyiiniin

etkisiyle, bilimsellik kilift altinda son derece sa¢ma iddialara inanan ve




Ge¢mis zamanlarda timsaha tapan insanlarin inanislar ne derece garip ve akil almazsa
guniimiizde Darwinistlerin inanislari da ayni derecede akil almazdir. Darwinistler tesa-
diifleri ve cansiz suursuz atomlar yaraticl gii¢ olarak kabul ederler hatta bu inanca bir
dine baglanir gibi baglanirlar.

bunlar1 savunmaya hayatlarin1 adayanlar, eger bu iddialardan vazgeg-
mezlerse gercekler tam anlamuyla agiga ¢iktiginda ve "biiyii bozuldugun-
da" kiiglik duruma diiseceklerdir. Nitekim, yaklasik 60 yasina kadar evri-
mi savunan ve ateist bir felsefeci olan, ancak daha sonra gergekleri goren
Malcolm Muggeridge evrim teorisinin yakin gelecekte diisecegi durumu
sOyle agiklamaktadir:

Ben kendim, evrim teorisinin, ozellikle uygulandigi alanlarda, gelecegin tarih

kitaplarindaki en biiyiik espri malzemelerinden biri olacagina ikna oldum. Ge-

lecek kusak, bu kadar ¢tiriik ve belirsiz bir hipotezin inanilmaz bir saflikla kabul

edilmesini hayretle karsilayacaktir.185

Bu gelecek, uzakta degildir aksine ¢ok yakin bir gelecekte insanlar
"tesadiifler"in ilah olamayacaklarin1 anlayacaklar ve evrim teorisi diinya
tarihinin en biiytlik aldatmacasi ve en siddetli biiytisii olarak tanimlana-
caktir. Bu siddetli biiyti, biiytik bir hizla diinyanin dért bir yaninda insan-

larin tizerinden kalkmaya baslamistir. Artik, evrim aldatmacasinin sirrim

ogrenen bir¢ok insan, bu aldatmacaya nasil kandigini hayret ve saskinlik-

la diistinmektedir.
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